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Vorwort
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Sehr geehrte

Leserinnen und Leser,

als Vorsitzender der Energieagentur
Kreis Ludwigsburg e.V. mochte ich
lhnen hiermit den aktuellen Ratgeber
zum energiebewusstem Bauen und
Sanieren vorstellen.

Wir haben wieder versucht, einen
breiten fachlichen Uberblick liber alle
Themen zu geben, damit Sie gut in-
formiert und vorbereitet sind auf das
komplexe Thema. Da Sie mit einem
solchen Vorhaben meist Entscheidun-
gen treffen, die fiir viele Jahrzehnte
Bestand haben, ist es umso wichti-
ger, das Thema Energieeffizienz und
erneuerbare Energien hier mit zu be-
denken.

Einleitend ist es mir wichtig, heraus-
zustellen, dass die LEA e.V. ein unab-
héangiger gemeinnitziger Verein fir
den gesamten Landkreis Ludwigs-
burg ist. Wir haben das Ziel, einen
wichtigen Beitrag zum nachhaltigen
Umgang mit Energie und zum Klima-
schutz zu leisten. Durch eine neutrale
Beratung zu allen Fragen zum Ener-
giesparen im Alt- und Neubau, zu ge-
setzlichen Vorgaben und Fordermdg-
lichkeiten, zu energieeffizienten Tech-
niken und zu regenerativen Energien
soll dies sowohl Privatpersonen wie
auch Kommunen und Unternehmen
zugute kommen.

Energiewende und der Klimaschutz
sind existentielle Themen und betref-
fen in Ihren Auswirkungen jeden ein-
zelnen von uns. Da die Bundes- und
Landespolitik inzwischen die Ziele
immer starker in Gesetze wie auch
in Forderprogramme umsetzt, ist es
fir den einzelnen Blirger manchmal
schwierig, den Uberblick zu behalten.
Hier steht Ihnen im Landkreis Lud-
wigsburg die LEA hilfreich zur Seite
und berat sie kostenlos, neutral und
unabhéngig zu diesen Themen.

Mit diesem Ratgeber mochten wir Ih-
nen einen Uberblick verschaffen und

durch den Dschungel der Fachbegrif-
fe, Fordermoglichkeiten und techni-
schen Mdglichkeiten helfen.

Beim Neubau eines Hauses, aber vor
allem bei bestehenden Gebauden, gibt
es viele Moglichkeiten, Energie einzu-
sparen, effizienter zu nutzen und re-
generative Energien einzusetzen. Wer
energiebewusst baut oder saniert,
spart nicht nur Geld, sondern erhoht
auch den Wohnkomfort und steigert
den Wert des Gebdudes. AulRerdem
bringt eine solche Investition eine gro-
Bere Zukunftssicherheit, da sie direkt
die Abhangigkeit von der zukiinftigen
Energiepreisentwicklung verringert.

Der Landkreis Ludwigsburg mit sei-
nem integrierten Klimaschutzkonzept
sowie die Mitgliedskommunen und
-unternehmen der LEA verfolgen das
Ziel, durch einen Mix von Malnah-
men ihren Beitrag zum verantwor-
tungsbewussten und zukunftsfahigen
Einsatz von Energie und zum scho-
nenden Umgang mit den natlrlichen
Ressourcen zu leisten. Dies kann letzt-
lich nur gemeinsam mit allen Birge-
rinnen und Blrgern erreicht werden.

Wichtig ist uns dabei auch die Zusam-
menarbeit mit dem ortlichen Hand-
werk, freien Energieberatern in un-
serem Netzwerk und Fachplanern vor
Ort. Die Investitionen fiir energetische
MaRnahmen im Alt- und Neubau sind
dadurch nicht nur ein Beitrag zum Kili-
maschutz und eine mittelfristige Kos-
teneinsparung, sondern auch eine
lokale Wirtschaftsforderung.

Wir sind fur Sie da—Vor Ort in unseren
Mitgliedsgemeinden, telefonisch und
personlich in unserer Geschaftsstelle!

Mit besten Griif3en
Karl-Heinz Balzer

Vorsitzender der
Energieagentur Kreis Ludwigsburg



Sehr geehrte

Leserinnen und Leser,

wirbegrifRenessehr,dassderEnergie-
ratgeber der Energieagentur Kreis
Ludwigsburg (LEA) den Blirgerinnen
und Blrgern im Landkreis und damit
auch in unseren Kommunen in neuer
Auflage zur Verfligung steht. Die Kom-
munen spielen eine tragende Rolle
bei der Energiewende und die Ener
gieagentur Kreis Ludwigsburg ist fur
uns dabei als neutrale und kompeten-
te Partnerin unverzichtbar!

Die Auswirkungen des Klimawandels
sind flir uns alle zunehmend splrbar.
Die Kommunen stehen hier in einer
besonderen Verantwortung. Zum ei-
nen mussen sie ihren Teil dazu bei-
tragen, die Kohlendioxid-Emissionen
zu senken und Energie nachhaltig zu
nutzen. Zum anderen ist eine sichere
und umweltfreundliche Energiever-
sorgung unverzichtbar. Wir sind in
unseren Kommunen schon seit vielen
Jahren unterwegs auf diesem Weg in
die Zukunft.

Nach wie vor wird der uberwiegen-
de Teil der CO,-Emissionen vom Be-
reich ,Gebaude” verursacht. Daher
ist uns die Information und Beratung
der Blirgerschaft zu allen Fragen des
Energiesparens im Alt- und Neubau,
zu Fordermoglichkeiten und zum
Einsatz regenerativer Energien ein
groBes Anliegen. Sehr erfolgreich
ist hier die kostenlose, neutrale und
ganzheitliche ,Bauberatung Ener-
gie” der LEA, die diese in ihren Mit-

gliedskommunen fiur die Blrgerin-
nen und Blirger anbietet.

Aber auch andere Beratungsange-
bote der LEA und ihre intensive Of-
fentlichkeitsarbeit mit Vortragen und
Veranstaltungen sind wichtige Be-
standteile der Information fir Blirge-
rinnen und Blrger im Landkreis, die
ihr Bestandsgebaude energetisch
sanieren oder energiesparend neu
bauen mochten. Auch das ,Wissens-
zentrum Energie’ die Ausstellung zu
Energie und Nachhaltigkeit im Lud-
wigsburger Kulturzentrum bietet fir
Besucherinnen und Besucher aus
dem ganzen Landkreis dazu viele
Infos und Anregungen, die gemein-
sam mit der LEA erarbeitet wurden.

Mit dem Energieratgeber hat die
LEA fir alle Interessierten um-
fassende Informationen zu allen
Energiethemen im Alt- und Neu-
bau zusammengestellt. Wir sind
Uberzeugt, dass viele Hausbesitzer
und die, die es noch werden wol-
len, wertvolle Anregungen daraus
mitnehmen und mit Handwerkern
und Firmen vor Ort umsetzen. Da-
von werden auch die Kommunen
bei ihren Bemihungen profitieren,
ihre CO,-Bilanz zu verbessern und
mit einer steigenden Sanierungs-
quote im Gebaudebestand einen
Beitrag zum Klimaschutz und zur
Unterstlitzung der regionalen Wirt-
schaft zu leisten.

Thomas Winterhalter
Blirgermeister
der Stadt Steinheim

Glnther Pilz
Blrgermeister
der Gemeinde Hessigheim

RalfTrettner
Blirgermeister
der Gemeinde Pleidelsheim

Vorwort

Gabriele Niel3en

Burgermeisterin

fir Stadtentwicklung und Hochbau
der Stadt Ludwigsburg

Albrecht Dautel
Blrgermeister
der Stadt Bénnigheim

Michael Makurath
Oberblirgermeister
der Stadt Ditzingen

Rainer Schauffele
Burgermeister
der Gemeinde Erligheim

Ursula Keck
Oberblirgermeisterin
der Stadt Kornwestheim

Boris Seitz
Blrgermeister
der Gemeinde Mundelsheim

Nico Lauxmann
Blirgermeister
der Gemeinde Schwieberdingen

Dirk Schonberger
Oberblirgermeister
der Stadt Remseck

Dirk Schaible
Burgermeister
der Stadt Freiberg am Neckar

Christian Eiberger
Blrgermeister
der Stadt Asperg

Ralf Zimmermann
Burgermeister
der Stadt GroBbottwar

Robert Feil
Blrgermeister
der Gemeinde Léchgau

Thomas Knodler
Blrgermeister
der Gemeinde llsfeld

Martin Bernhard
Burgermeister
der Gemeinde Tamm
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Grufwort der Kreishandwerkerschaft

Vertrauenssache: Gebaudesanierung

Die Ludwigs-
burger Energie-
Agentur nimmt
nun schon seit
mehreren Jahren
die wichtige Auf-
gabe einer un-
abhangigen Be-
ratung in Fragen
einer  energeti-
schen Gebaudesanierung wahr. In den
letzten Jahren hat dasThema jedoch et-
was Aufmerksamkeit eingebif3t.

Die Bundesregierung hat das Ziel aus-
gegeben, dass in jedem Jahr etwa
zwei Prozent des Gebaudebestandes
in Deutschland saniert werden sollen.
Tatsachlich liegt der Anteil aber wesent-
lich niedriger. Das angestrebte Ziel wird
weit verfehlt.

Durch das Fracking ist der gesamte Ol-
markt und auch die Markte fiir andere
Energietrager etwas durcheinander-
gewirbelt worden. Das Benzin an der
Tankstelle und das Heizol sind so billig
wie schon lange nicht mehr. Aber das
wird nur ein Strohfeuer sein. Auf lange
Sicht werden die Energiepreise wieder
steigen. Deshalb ist es weiterhin wich-
tig, den Energieverbrauch zu senken.

Das Heizen von Wohngebauden macht
beim gesamten Energieverbrauch in
unserem Land einen erheblichen Anteil
aus. Es gibt immer noch einen grof3en
Bestand an schlecht gedammten Woh-
nungen aus der Zeit vor etwa 1980.
Deshalb mochte ich jeden Hausbesit-
zer, der eine altere Immobilie besitzt,
ermuntern, die energetische Sanierung
anzugehen.

Bei der LEA gibt es eine kompetente
und unabhangige Beratung flir alle
Fragen im Zusammenhang mit ener-
getisch hochwertigem Bauen. Fiir alle
Biirger ist die LEA eine Anlaufstelle fir
alle Fragen rund um das Thema Ener-
giesparen. Durch eine energetische
Sanierung konnen die Energiekosten
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erheblich gesenkt werden. Bei einem
alteren Haus ist es wie bei einem Spar-
schwein. Man muss ab und zu mal ei-
nen Zehner hineinwerfen, damit das
Schwein nicht abmagert oder damit
das Haus seinen Wert behalt. Mit der
Durchfiihrung einer energetischen Sa-
nierung erhalten und steigern Sie den
Wert |hrer Immobilie. Momentan kann
man sehr glinstig Geld von den Ban-
ken bekommen und zudem grof3zligige
Fordergelder von der 6ffentlichen Hand
dafiir bekommen. Die Energieberater
bei der LEA kénnen lhnen helfen, damit
Sie den Weg durch den Forderdschun-
gel finden.

Aus dem Handwerk gibt es auler-
dem schon lange die Forderung, dass
Aufwendungen fiir energetische Sa-
nierungen durch bessere Abschrei-
bungsmoglichkeiten gefordert werden
sollen. Allerdings konnte sich die Poli-
tik noch nicht dazu durchringen.

Seit Jahren arbeiten die Betriebe der
Ludwigsburger Bau- und Ausbauin-
nungen eng mit der LEA zusammen.
Bei allen Fragen rund um das Thema
stehen |hnen die Handwerksmeister
mit Rat und Tat zur Seite. Die Innungs-
betriebe sind (ber ihre Mitgliedschaft
in den Fachverbanden stetig bei neues-
ten technischen Entwicklungen auf dem
Laufenden. Viele Handwerker haben
sich in den letzten Jahren zum , Gebéau-
deenergieberater im Handwerk” oder

zum ,Energiefachmann” weitergebil-
det. Sei es nun moderne Heizungstech-
nik, der Einsatz von Sonnenkollektoren
oder die Dammung an Dach oder Fas-
sade — Handwerker kennen fir ihr Ge-
werk im Detail die richtigen Losungen.
Deshalb ist es wichtig, rechtzeitig , sei-
nen” Handwerker zu Rate zu ziehen.

Dabei ist es wichtig, jedes Gebaude flr
sich zu betrachten. Es gilt auf vielerlei
Randbedingungen Ricksicht zu neh-
men. Bauen ist Vertrauenssache und
das richtige Augenmal3 ist sehr wichtig.
Und nicht das erstbeste Angebot muss
auch das beste sein. Wir Handwerker
im Landkreis sehen es als eine wichti-
ge Verantwortung, in dem grofRen Feld
der Sanierung des alten Gebaudebe-
standes unsere Rolle zu Ubernehmen.
Zusammen mit der LEA sind wir ein
verlasslicher und fairer Partner fiir alle
Hauseigentiimer und Bauherren.

Wir raten allen Hauseigentiimern, die
seither noch zogern: Packen Sie es an.
Die Ludwigsburger Bau- und Ausbau-
handwerker beraten Sie gerne und um-
fassend. Bei uns bekommen Sie aussa-
gekraftige und handfeste Angebote zu
fairen Preisen.

Klaus Steidle
Obermeister der Stuckateur-Innung
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In der Kategorie Neubau Mehr-

AWARD

2017

Modernisieren

Landeswettbewerb

KfW 55 Effizienzhaus (EnEV 2013),
Foto: LKZ, Oliver Burkle

CUBE 11: seriell bauen, energieeffizient
leben, bezahlbar wohnen.

Als kommunales Wohnungsunternehmen handeln
wir sozial, 6kologisch und wirtschaftlich. Damit
Bauen und Wohnen bezahlbar bleiben, entwickelten
wir das zukunftsweisende Konzept CUBE 11, das
hohe Anspriiche an eine nachhaltige Bauweise er-
fullt. In nur 3,5-monatiger Bauzeit erstellen wir in
serieller Holzmassivbauweise qualitatsvolle Woh-
nungen mit einem energieeffizienten Gebaudebe-
trieb und begegnen der wachsenden Wohnungsnot
mit erschwinglichem Wohnraum.

CUBE 11 ist ein weiteres Beispiel zur Erflllung
unseres Sozialauftrags.

www.cubell.de

bau | CUBE 11, Ludwigsburg

AUSGEZEICHNET!

Eine Prémierung in Gold
verlieh das Umweltminis-
terium fUr kostengtinstiges
und energieeffizientes
Bauen. Der IWS pramierte
das zukunftsweisende
Konzept.

WIR
SCHAFFEN
RAUME

COMPONENT
AWARD
2018

Passive House Institute

) .
LUST Energie + Technik ~ bluMartin
Schwabstr. 11 i
71706 Markgrdéningen
Telefon +49 7145 — 93 97 46-6
www.der-wohnraumluefter.de

Gluck kann man ba

Bausparkassen
im Test

Testsieger
Schwabisch Hall
2015 - 2018

@MSONN’MG

Ausgaben 36/2015, 36/2016, 36/2017, 34/2018

www.volksbank-ludwigsburg.de

l

Wir machen den Weg frei.

Mit Bausparen und unserer giinstigen Baufinanzierung ins Wohngliick.

Sie zu begeistern ist unser Antrieb.

Schwdbisch Hall ===

Auf diese Steine konnen Sie bauen

e

e 1 |

Vol_ksbank m

Ludwigsburg ="==




Die LEA stellt sich vor

Die Energieagentur Kreis

Ludwigsburg stellt sich neu auf

Von links: Lisa Glinski, Kristine Rinderle, Isabel Naguib, Sigrid Kopitz, Viktoria Schmidt,
Martin Schork, Esther Fischer, Eva Pedersen, Anselm Laube, Inge Giinsel, Daniela LaBmann

Die Aufgaben der LEA sind die Bera-
tung von Hauseigentimern und Ge-
werbebetrieben sowie von Kommunen
und Institutionen mit dem Ziel, Energie
einzusparen, Energie effizient zu nutzen
und erneuerbare Energien zu fordern.
Im Rahmen der Neustrukturierung der
LEA mit einer neuen Geschaftsfiihrung
im Sommer 2018 wurde das Team der
LEA deutlich vergroRert und das Ange-
bot, insbesondere zur Unterstlitzung
der Kommunen bei den vielfaltigen
Aufgaben im Bereich der Energieein-
sparung, des Klimaschutzes und der
Klimafolgenanpassung, deutlich aus-
gebaut.

Angebote der LEA fiir
Privathaushalte
Gemeinsam mit ihrem Energieberater-
Netzwerk beréat die LEA Privatpersonen
zu folgendenThemen:
Energiesparen im Alt- und Neubau,
Sanierungsmaf3nahmen und
Heizungs-/Technikalternativen
Niedrigenergie- und Passivhauser
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Einsatz von erneuerbaren Energien
gesetzliche Vorgaben, z. B. EnEV
(Energieausweis), EWarmeG und
EEWarmeG

Fordermittel, Unterstlitzung bei
Forderantragen

Im Rahmen der Bauberatung Energie
(BBE) bietet die LEA den Biirgerinnen
und Burgern ihrer Mitgliedskommu-
nen eine unabhangige, ganzheitliche
und kostenlose Erstberatung rund
um den Themenbereich Energie und
Bauen an.

Die Bauberatung Energie umfasst
auch aktuelle Informationen liber 6f-
fentliche Fordermittel sowie weitere
Informationen, zum Beispiel (iber den
Themenbereich Modernisierungsum-
lage im Mietwohnungsbau. Die BBE
wird von bei der LEA tatigen Architek-
ten und Ingenieuren Gibernommen, die
als Energieberater beim Bundesamt
far Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
(BAFA) zugelassen und in der Liste
der Energieeffizienz-Experten fiir die

Forderprogramme des Bundes (KfW)
eingetragen sind.

Im Rahmen der Vor-Ort-Checks kom-
men die Experten der LEA im Rahmen
einer geforderten Energieeinstiegs-
beratung zu den Biirgerinnen und
Blrgern nach Hause. Bei dem Termin
kénnen diverse Fragen geklart wer-
den - ein kleiner Bericht dokumentiert
anschlieBend die Beratung. Die LEA
kooperiert daflir mit der Verbraucher-
zentrale Baden-Wirttemberg. Der Ei-
genanteil fir diese Checks liegt zwi-
schen 10 und 40 Euro. (Siehe Seite 35)

Neben dieser Erstberatung fiihrt die
LEA gemeinsam mit dem Energiebe-
rater-Netzwerk auch offentlich gefor
derte umfassende Energieberatungen
flir Wohngebaude durch. Interessierte
bekommen mit der Energieberatung
eine ideale Entscheidungsgrundlage
in Sachen energetischer Sanierung.

Mehr Infos zu allen Beratungsangebo-
ten finden Sie unter www.lea-Ib.de.



Das LEA-Team

Morea Fels, Sekretariat

Esther Fischer, Projektleitung KEFF
Lisa Glinski, Projektleitung Qualitéts-
netzwerk Bau

Sigrid Kopitz, Quartiersldsungen
Anselm Laube, Geschaftsfiihrung,
Beratung von Kommunen

Isabel Naguib, Kommunaler
Klimaschutz

Eva Pedersen, Assistenz der
Geschaftsfiihrung

Kristine Rinderle, Energiemanagement
Viktoria Schmidt, Koordination
Biirgerberatung, PV-Netzwerk
Martin Schork,
Gebdudeenergieberatung

Freie Mitarbeiter
Matthias Berg,
Bauingenieur/Energieberater
Uwe M. Meyer,
Architekt/Energieberater
Michael A. Miiller,
Architekt/Energieberater
Dierk Schreyer,
Fachingenieur HLS/Energieberater
Sven Roth, Dipl. Ing./Energieberater
Elke Hesse, Architektin/Energie-
beraterin
Stefan Schlitter, Fachingenieur/
Energieberater

Kooperationspartner
Daniela LaBmann, Klimaschutz-
managerin des Landkreises

Anschrift

Energieagentur Kreis Ludwigsburg
LEA e.V.

Energieagentur im

Landkreis Ludwigsburg

Bitte geanderte

HoferstralRe 5 Telefonnummer beachten

71636 Ludwigshurg
Telefon (07141) 688 93-0
E-Mail: info@lea-lb.de
Internet: www.lea-lb.de

Sprechzeiten der LEA e.V.

Dienstag  9.00-12.30 Uhr und 14.00-17.00 Uhr
Mittwoch  9.00-12.30 Uhr und 14.00-17.00 Uhr
Donnerstag 9.00-12.30 Uhr und 14.00-18.30 Uhr
Freitag 9.00-12.30 Uhr

Die LEA stellt sich vor

Termine fiir die Bauberatung Energie in den Mitgliedskommunen

Stadt/Gemeinde Beratungstermine

Asperg jeweils am letzten Montag im Monat
Bonnigheim jeweils am 4. Montag im Monat
Ditzingen nach Vereinbarung

Erligheim jeweils am 1. Mittwoch im Monat
Freiberg a. N. jeweils am 2. Montag im Monat
GroBbottwar jeweils am 2. Montag im Monat
Hessigheim jeweils am 1. Dienstag im Monat
lIsfeld jeweils am 2. Mittwoch im Monat

Kornwestheim jeweils am 1. Montag im Monat

Léchgau jeweils am 3. Dienstag im Monat
Ludwigsburg wochentlich dienstags
wochentlich donnerstags
Mundelsheim jeweils am 4. Dienstag im Monat
Pleidelsheim jeweils am 2. Dienstag im Monat
Remseck a. N. jeweils am 2. Donnerstag im Monat

Schwieberdingen jeweils am 2. Montag im Monat

Steinheim a. d. Murr jeweils am 4. Donnerstag im Monat

Tamm jeweils am 1. Donnerstag im Monat

Telefon

(07141) 68893-0
(07141) 68893-0
(07156) 164-189
(07141) 68893-0
(07141) 68893-0
(07141) 68893-0
(07141) 68893-0
(07141) 68893-0
(07141) 68893-0
(07141) 68893-0

(07141) 68893-0
(07141) 68893-0

(07141) 68893-0
(07141) 68893-0
(07141) 68893-0
(07141) 68893-0
(07141) 68893-0
(07141) 68893-0

Die genauen Termine und die Besprechungsraume erfahren Sie von der Energieagentur

Kreis Ludwigshurg.

lisfeld
[ ]

Bonnigheim

[ ]
@ Erligheim
Mundelsheim
e °
Lochgau [ ﬂ GroRbottwar

Hessigheim
Pleidelsheim

[ ]
Tamm @ Freiberg a.N-

[
Asperg ®
Ludwigsburg

Steinheim a.d.M.
[

o Remseck a.N.

Schwieberdingen Kornwestheim

Ditzingen
®
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Energieeinsparverordnung

Energieeinsparverordnung im Blick
Die aktuelle EnEV 2016

Die Energieeinsparverordnung, kurz
EnEV, definiert den gesetzlichen Min-
deststandard flir den Warmeschutz der
Gebaudehlille und die Anforderungen
an die Gebaudetechnik beim Neubau.
Sie bestimmt aulRerdem fiir Gebaude
des Bestands die Mindestanforderun-
gen bei der Erneuerung von Bauteilen
und bei umfassenden Sanierungen.
AulRerdem regelt sie die Nachrustpflicht
fur alte Heizkessel und Heizleitungen.
Der nach EnEV maximal zuléssige Pri-
marenergiebedarf, fir Heizung, Warm-
wasserbereitung, Luftung und Kihlung
wird mit Hilfe eines Referenzgebaudes
ermittelt. Es ist in Geometrie, Gebau-
denutzflache und Ausrichtung identisch
zum nachzuweisenden Gebaude. Aller-
dings werden flr die Berechnung fest-
gelegte Referenzwerte angenommen,
beispielsweise fiir die Nutzungsrandbe-
dingungen, die Anlagentechnik oder die
Gebaudedichtheit.

Die Qualitat der Gebaudehdlille, in der
EnEV mit dem Begriff ,Jransmissions-
verlust” definiert, wird einberechnet.
Ebenso Warmeverluste Uber die Bau-
teile und Solarenergiegewinne durch
Fenster. Der Bauherr ist frei in der Wahl
von Materialien, Anlagentechnik und
Energietrager. Die aktuelle Verordnung
sieht die Verwendung von erneuerbaren
Energien vor. Neben den Anforderun-

So sparen Sie Energiekosten:

Effiziente Heizungstechnik

Da@mmung der AuBenwénde

Warmeschutzglas,
Abdichtung

Kontrolli

Investieren in energetische Sanierung lohnt sich.

gen der Energieeinsparverordnung sind
die ,Erneuerbare-Energien-Warmege-
setze” von Land und Bund einzuhalten.
Die EnEV enthélt auBerdem die Vorga-
ben fiir Ausstellung und Vorlage von
Energieausweisen.

Wesentliche Inhalte der EnEV-Novelle:
Beim Neubau wurden die Anforderun-
gen an den Jahres-Priméarenergiebe-
darf ab dem 1. Januar 2016 gegentiber
der letzten Novellierung im Jahr 2013
um 25 Prozent verschérft. Die Anforde-
rungen an die Geb&udehiille wurden
gleichzeitig um durchschnittlich 20 Pro-

D&mmung und
Luftdichtigkeit des Daches

Einsatz erneuerbarer
Energien

Reduzierung von
Warmebriicken

Dé@mmung von
Kellerdecke/FuBboden

Grafik: www.ecographis.com

zent verscharft. Diese Veranderungen
sind ein wichtiger Zwischenschritt zum
von der EU angestrebten Niedrigst-
energiestandard flir Gebaude. Ab dem
Jahr 2021 missen nach europaischen
Vorgaben alle Neubauten im Niedrigst-
energiegebaudestandard errichtet wer-
den. Fir Neubauten von Behdordenge-
bauden gilt dies bereits seit 2019.

Bei der Sanierung bestehender Gebaude
gibt es gegenlber der Verordnung aus
dem Jahr 2013 keine verschéarften Anfor-
derungen bei einer Modernisierung der
Gebaudehdille.

|ll||ll!l'|l lhr Partner fiir individuelle Losungen!

¢ Ausfithrung samtl. Sanitarinstallationen o Ol-, Gas- und Pelletheizungen

¢ Badrenovierungen aus einer Hand ¢ Kraft-Warme-Kopplungsanlagen
e Senioren-, behindertengerechte Bader ¢ Solaranlagen

e Wanne-in-Wanne-System ¢ Heizkorper-Modernisierungen

¢ Regenwassernutzung ¢ Kundendienst-Wartungsarbeiten
¢ Kundendienstarbeiten ¢ Gas-Check/24-Std.-Notdienst

Klempnerei

¢ Bauklempnerei

¢ Dachrinnen

¢ Ablaufrohre

¢ Blechverwahrungen aller Art

‘\\1 MR- KLE,L,A

Imbery

5
0, <
€R. HE\1\3$

RuhrstraBe 5 Telefon (07141) 63030 oder 643999-0
71679 Asperg  Telefax (07141) 660264
E-Mail: info@imbery-asperg.de - Internet: www. imbery-asperg.de
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@
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Energieausweis

Verbrauch und Bedarf im Blick

Energieausweis und seine Vorlage sind Pflicht

Bei Vermietung und Verkauf eines Ge-
baudes oder einerWohnung muss ein
Energieausweis vorgelegt werden.
Diese Vorschrift besteht grundsatzlich
schon seit langerem, mit Inkrafttreten
der Energieeinsparverordnung 2014
(siehe Seite 8), wurde die Vorlage des
Energieausweises verbindlich festge-
legt. Energetische Kennwerte aus
dem Energieausweis miussen jetzt
auch in Immobilienanzeigen genannt
werden. Ein Verstof3 wird als Ord-
nungswidrigkeit gewertet und kann
mit einem BulRgeld belegt werden.

Zwei Arten des Ausweises

Im Wesentlichen unterscheidet die
Energieeinsparverordnung zwei Aus-
weisarten: den Verbrauchs- und den
Bedarfsausweis.

Beim Verbrauchsausweis wird ledig-
lich der gemittelte, witterungsberei-
nigte Endenergiebedarf (zum Beispiel
der Verbrauch von Erdgas oder Heiz-
ol) der letzten drei Jahre zur Einstu-

fung des Gebaudes herangezogen.
Der Verbrauchsausweis kann fir
Wohngebaude ab finf Wohneinhei-
ten sowie fur Gebaude, flur die der
Bauantrag nach dem 1. November
1977 gestellt wurde, ausgestellt wer-
den. Oder aber fiir altere Gebaude,
die bereits so modernisiert wurden,
dass sie den Anforderungen der ers-
ten Warmeschutzverordnung ent-
sprechen.

Der Bedarfsausweis geht weiter. Er
stellt den theoretischen, mit normati-
ven Bedingungen berechneten Ener-
giebedarf des Gebdudes dar und
schafft so die Grundlage fir Ver-
gleiche. Der Bedarfsausweis kann
grundsatzlich fur alle Gebaude er
stellt werden.

Ein Energieausweis dient nicht nur
der Information Uber die Umwelt-
freundlichkeit und Wirtschaftlichkeit
einer Immobilie. Der von einem Fach-
mann sorgféltig erstellte Bedarfsaus-

Endenergiebedarf

Sanierungsvariante
Energieausweis
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[kg/(m**a)]

El| D B I
100 125 150 175 200 225 >250
G 72.6 kWh/(m?a)
Primarenergiebedarf
L = > ol o g > I 2
S § § &F 3£ O
BT % £ =t o
oy @ & IS &3 o & o &
F & T &F S8 & 5§
i3 N N Q@& S = o = O
Q & n @ & g & S &
< & Y ol S S
< S S o
4o T X S
i XF
@&w &G
Bandtacho mit Energieeffizienzklassen.
Das dargestellte Ergebnis fiir ein Beispielhaus entspricht der Effizienzklasse B Grafik: LEA

weis ermoglicht durch die nutzer-
unabhangige Berechnung einen
objektiven Vergleich der Immobilie
mit anderen Geb&auden und eine fun-
dierte Abschatzung des durch eine
umfassende Sanierung erreichbaren
Energiesparpotenzials.

Die Einstufung der Gebaude im Ener-
gieausweis erfolgt in neun Effizienz-
klassen — ahnlich wie bei Waschma-
schinen und anderen
Elektro-Haushaltsgeraten. Altere
Energieausweise, in denen diese Ein-
stufung nicht vorgenommen wurde,
behalten aber ihre Giiltigkeit. Auch
weiterhin gilt die auf den Energieaus-
weisen angegebene Geltungsdauer
von zehn Jahren. Baudenkmaler sind
von der Ausweispflicht befreit.

Aushangpflicht in Gebauden
Fur groBere Gebaude (ab 500 Quad-
ratmetern) mit Publikumsverkehr be-
steht die Pflicht, den Energieausweis
auszuhangen. Fir offentliche Gebau-
de mit behoérdlicher Nutzung gilt die-
se Pflicht bereits ab 250 Quadratme-
tern.

Hinweise zur Modernisierung
In der Anlage zum Energieausweis
sind kurzgefasste Modernisierungs-
empfehlungen aufgefihrt. Diese kon-
nen aber keine fundierte Energiebera-
tung ersetzen.

Tipp

Veranlassen Sie eine vom BAFA ge-
forderte ,Energieberatung Wohnge-
bdude” und beauftragen Sie Ihren
Energieberater, nach Abschluss der
Sanierung einen Energieausweis aus-
zustellen. Infos auf www.bafa.de.

Energiebewusst bauen und sanieren 9



Warmegesetz

Klimafreundlich heizen

Erneuerbare-Warme-Gesetze von Bund und Land

Per Gesetz unterstreichen der Bund
(fir die Neubauten) und das Land Ba-
den-Wirttemberg (bei Modernisierung
von Altbauten) die Bedeutung regene-
rativer Energien in der Warmeversor-

gung.

Der Bund und die Neubauten
Das Erneuerbare-Energien-Warmege-
setz (EEWarmeG) des Bundes gilt fir
den Neubau von Wohn- und Nicht-
wohngebauden. Es verpflichtet Bau-
herren dazu, den Warmeenergiebedarf
des Gebaudes zu mindestens 15 Pro-
zent aus erneuerbaren Energien zu de-
cken oder entsprechende Ersatzmal3-
nahmen zu ergreifen.

Berticksichtigt werden thermische So-
laranlagen, Biomasse und Erd- oder
Umweltwarme mittels Warmepumpen.
Alternativ sind auch der Betrieb einer
kontrollierten Liftungsanlage, der Be-
trieb von Blockheizkraftwerken oder
der Anschluss an Nah- und Fernwar-
menetze moglich. Auch Energiespar-
mallnahmen an Gebaudehille und
Gebaudetechnik mit einem Einsparvo-
lumen von mindestens 15 Prozent sind
moglich. Erneuerbare Energien und
ErsatzmaBnahmen koénnen zur Erfll-
lung der Pflicht kombiniert werden.

Das Land und die Altbauten

Mit dem im Jahr 2015 novellierten Er-
neuerbare-Warme-Gesetz (EWarmeG)
setzt Baden-Wiirttemberg auch in al-
teren Wohnhausern auf erneuerbare
Energien. Das Gesetz soll dazu beitra-
gen, bis 2050 den Anteil erneuerbarer
Energien im Land auf 80 Prozent zu
erhohen. Dieses Ziel kann nur erreicht
werden, wenn auch der Gebaudesek-
tor seinen Beitrag dazu leistet. Heizung
und Warmwasserbereitung verursa-
chen in Baden-Wirttemberg knapp 30
Prozent des Kohlendioxid-AusstoR3es.
Davon entfallen Gber 90 Prozent auf
Bestandsgebaude.

10 Energiebewusst bauen und sanieren

Das Erneuerbare-Warme-Gesetz ver-
pflichtet Hauseigentimer beim Aus-
tausch des Heizwarmeerzeugers, Be-
standteil einer Zentralheizungsanlage;
(der Austausch von Etagenheizungen
oder Einzel6fen ist vom Gesetz ausge-
schlossen) zur Nutzung erneuerbarer
Energien. Diese sollen 15 Prozent der
bendtigten Energie liefern. Die Ver-
pflichtung ist spatestens innerhalb von
18 Monaten nach Inbetriebnahme der
neuen Heizanlage zu erfiillen und den
zustandigen Behorden nachzuweisen.

Die Erfiillung der Pflicht ist technolo-
gieoffen gestaltet. Ersatzmalinahmen,
wie eine verbesserte Dammung der
Gebéaudehiille koénnen angerechnet
werden. Im Vorfeld umgesetzte Mal3-
nahmen werden ebenfalls berticksich-

tigt. Die Erstellung eines Sanierungs-
fahrplans durch einen Energieberater
in Kombination mit dem Bezug von
Biogas/-Ol als Energietrager wird als
Erfillung der Anforderungen aner-
kannt. Neu ist, dass auch offentliche
Liegenschaften und Nichtwohngebéau-
de unter die Pflicht fallen.

Wer vor einem Heizungsaustausch
steht, sollte einen qualifizierten
Energieberater hinzuziehen und das
kostenlose Beratungsangebot der
Energieagentur Kreis Ludwigsburg
nutzen. Unsere Energieberater erlau-
tern lhnen die technischen und recht-
lichen Moglichkeiten und unterstiitzen
Sie bei der Antragstellung von Forder-
mitteln und der Umsetzung der Mal3-
nahme.

o

5 10

-
o1

Nutzung erneuerbarer Energie bzw. ErsatzmaRnahmen*

Thermische Solaranlage

*Warmedammung

Aul3enwand

*Energetischer Sanierungsfahrplan

Grafik zeigt die Optionen fiir Wohngebaude. Fur Nicht-Wohngebaude gelten abweichende Kriterien.

Erflllungsgrad in %

Photovoltaik

Holzzentralheizung
Holz-Einzelraumfeuerung

Warmepumpen
Kraft-Warme-Kopplung
Warmenetz/Fernwarme
Biool

Biogas

Dach + oberste Geschossdecke

Kellerdecke
Gesamte Gebaudehdiille

Grafik: LEA



Neubau

Hochwertige Investitionen lohnen sic

Steigende Energiekosten bei Planung beriicksichtigen

Wer heute ein Haus baut, muss kiinf-
tige Energiepreis-Entwicklungen in
die Planung mit einbeziehen. Die
Wahrscheinlichkeit, dass die Kosten
fir Energie in den nachsten Jahren
und Jahrzehnten und die Kosten flir
Emissionen (CO,-Preis) steigen, ist
grof3. Wenn also Uber die Art der Hei-
zung, die Haustechnik und die Qua-
litdt der Gebaudehiille entschieden
wird, muss energetisch nachhaltig
gedacht werden.

Die Mehrkosten fiir einen energie-
sparenden Neubau missen nicht
grofl3 sein, doch ihr Effekt reicht weit
in die Zukunft. Auch der Wohnkom-
fort erh6ht sich. Wer es richtig an-
stellt, verteilt die Warme gleichmagi-
ger, holt viel Licht ins Haus und sorgt
fir gesunde Raumluft. Wirtschaftli-
cher und gesundheitlicher Nutzen
gehen also Hand in Hand. Wichtig ist,
dass in der Regel die Betriebskosten
eines Gebaudes - liber die Nutzungs-
zeit hinweg gesehen — deutlich héher
sind als die einmaligen Baukosten.
Dies spricht fur die Wahl eines sehr
guten Energiestandards beim Neu-
bau (siehe Seite 13), mit dem Vorteil
niedriger Nebenkosten beim Betrieb.

In vielen Fallen bestimmt das Grund-
stlick schon die Gestalt und die Aus-
richtung des Gebadudes, bisweilen
bestehen auch Auflagen des Bebau-
ungsplans. Das muss bei der Ener-
giebilanz berticksichtigt werden. So
macht es einen erheblichen Unter-
schied, ob sich das zukiinftige Haus in
einer exponierten oder in einer wind-
geschiitzten Lage befindet. Auf die
Vermeidung von Verschattungen soll-
te man bei der Wahl des Bauplatzes
ebenfalls grol3en Wert legen. Das gilt
tibrigens auch bei Baumpflanzungen
im Rahmen der Gartengestaltung,
besonders in Bezug auf Solaranlagen
und passive Warmegewinnne.

Mehr Energieeffizienz bei Neu- und Umbau

MaBnahme

Baukorper

kompakte einfache
Gebdudeform

Ausrichtung

Wiarmeschutz

Wi

Effekt der MaBnahme

Ein einfacher, klarer Baukdrper verringert
den Energieverbrauch; Einschnitte, Erker
oder Vorspriinge erhéhen wegen ihrer
gréBeren Oberfliche den Warmeverlust

Mehr solare Warme durch Wohnrdume
und groRe Fenster mit Stidausrichtung

Geds

Wiarmeda g

Warmebriicken vermeiden

Neue Fenster

Luftdichtheit

Blower-Door-Test

Technik

Heizanlage

Liiftungsanlage

Solarsysteme

Erneuerbare Energien

AuBenwinde, Dach und Boden-
platte senken den Energiebedarf

Warmebriicken kdnnen zu Bauschéden fiihren

Moderne Fenster mit Dreifach-Warmeschutz-
verglasung minimieren die Energieverluste

Ein rechtzeitig erstelltes Konzept inklusive
Planung und Uberwachung wirkt nachhaltig

Beim Luftdichtstest werden Undichtigkeiten in
den Bauteilen ausfindig gemacht

Dem Bedarf entsprechend ausgelegte Heiz-
anlagen mit niedrigen Systemtemperaturen
erlauben hohe Wirkungsgrade

Sorgt fiir den nétigen Luftwechsel und fiir
Einsparungen durch Wérmeriickgewinnung

Kénnen im Sommer den téglichen Warmwas-
serbedarf decken und in der Ubergangszeit
einen Beitrag zur Heizung leisten

Regenerative Energien verringern die Energie-
kosten und schonen die Umwelt

Wer ist wann der richtige Ansprech- z
partner fiir den Bauherren? ] % % ﬁ
£z ==
Vorplanung  Planung Bau g R B g
w
fEee
Architekt  Architekt 0000
od. Planer
Architekt  Architekt  Architekt @) @ @ @
od. Planer Planer od.
Ausfiihrer
Architekt Architekt
od. Planer Planer od. . . . .
Ausfiihrer
Architekt Architekt
od. Planer Planer od. . ‘ . .
Ausfiihrer
Architekt Architekt
od. Planer Planer od. . . . .
Ausfiihrer
Architekt Architekt
od. Planer Planer od. . ’ . .
Ausfiihrer
Architekt Architekt
od. Planer Planer od. . . . ‘
Ausfiihrer
Architekt Architekt
od. Planer Planer od. . ‘ . .
Ausfiihrer
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Ausfiihrer
Architekt Architekt
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Ausfiihrer
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od. Planer Planer od. . . . .
Ausfiihrer

‘ Wichtig . Empfehlenswert

Grafik erweitert nach Bausparkasse Schwaébisch Hall, aktualisiert durch LEA.

Auch die Form des Gebaudes selbst
wirkt sich auf seinen Energiebedarf
aus. Kellerdecke und AuBenwan-
de, die Fenster und das Dach geben
Warme an die Umgebung ab. Bei der
Planung geht es daher um das Ver-
haltnis zwischen der AuBenflache
des Hauses und seinem Rauminhalt.
Da Energie Uber die AuBenflachen
abgegeben wird, ist es sinnvoll, das

Grafik: B.A.U.M. e.V.

Haus moglichst kompakt, also mit
moglichst wenig AuRenflachen im
Verhaltnis zum Gebaudevolumen zu
planen.

Zu beachten ist, dass die Energie-
sparverordnung Mindeststandards
fiir die energetische Qualitat von Ge-
bauden setzt, die eingehalten wer-
den mussen (siehe Seite 8).
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Sanierung

Schritt fiir Schritt zum Erfolg

Hilfestellung fiir Hauseigentiimer — so saniert man richtig

(753 )

Die Reihenfolge ist wichtig: Nach einer umfassenden Warmeddmmung des Gebéudes wird nur noch

eine geringere Kesselleistung bendtigt.

Wer sein Haus saniert, steigert dessen
Wert, spart kiinftig Energie und Geld.
Und Zuschlisse gibt es oft auch noch,
vorausgesetzt, der Hauseigentliimer
geht die Sanierung durchdacht an.

Wann ist der richtige Zeitpunkt? Ne-
ben Gesetzen und Verordnungen, die
Termine fir die Modernisierung set-
zen, zahlen weitere Faktoren: ein Ei-
gentimer- oder Mieterwechsel etwa.
Die unterschiedliche Lebensdauer ein-
zelner Bauteile ist wichtig. So ist die
Dachdeckung nach 25 bis 50 Jahren
fallig, die Fassade sollte nach 25 bis 30
Jahren modernisiert werden. Bei alte-
ren Gebauden ist es aus energetischen
Grinden oft sinnvoll, schon vor Ablauf
der Bauteil-Lebensdauer zu moderni-
sieren. Technische Anlagen unterliegen
durch Verschleil3 und technischen Fort-
schritt weit kiirzeren Modernisierungs-
zyklen. So lohnt es sich meist nach 15
bis 20 Jahren, einen neuen, effiziente-
ren Warmeerzeuger zu installieren.

Uber die Modernisierungsschritte und
ihre Reihenfolge sollte man sich griind-
lich informieren, um Fehler zu vermei-
den. So sind Heizungsanlagen schnell
Uberdimensioniert, wenn wenige Jahre
spater das Haus gut warmegedammt
wird. Der folgende Modernisierungs-
fahrplan gibt einen Uberblick.

Schwachstellenanalyse
Der Eigentliimer kennt sein Haus und

12 Energiebewusst bauen und sanieren

kann erste Hinweise auf energetische
Schwachstellen geben.

Energiediagnose vom Profi
Qualifizierte Architekten und Ingeni-
eure sowie zertifizierte Energieberater
unterziehen das Haus einer Energie-
diagnose und geben Empfehlungen
(siehe Seite 35). Oft konnen mit Hilfe
der Thermographie erste Hinweise
auf Schwachstellen gemacht werden.

Finanziellen Rahmen priifen
Mit den Modernisierungsempfehlun-
gen eines Experten erhélt der Hausei-
gentimer auch eine Kostenschatzung
und Hinweise auf die konkreten For-
dermaoglichkeiten.

Gute Planung spart Kosten
Nach der Analyse weil3 der Hausei-
gentimer, welche Arbeiten notwen-
dig sind. Nun sollte ein Planer ein-
geschaltet werden. Er hilft nun bei
den gesetzlichen Anforderungen und
wenn notig bei der Baugenehmigung.
Auch samtliche nachfolgend beschrie-
benen Leistungen Gbernimmt er und
vertritt die Interessen des Bauherrn
gegentiber den Handwerkern.

Angebote einholen
Nach der Entscheidung, welche Mal3-
nahmen umgesetzt werden sollen,
holt man jeweils mindestens drei
Angebote ein — der Vergleichbarkeit
wegen mit identischem Ausschrei-

bungstext. Alle Arbeiten sollten in
den Angeboten einzeln aufgefihrt
und detailliert beschrieben sein. So
ist eine Fassadendammung mehr als
nur pauschal der Einbau eines War-
medammverbundsystems. Je nach
Einzelfall gehoren weitere Arbeiten
wie etwa ein Gerlist, neue Fenster-
banke, Anpassen der Regenrohre und
anderes dazu.

Baubegleitung
Die KfW bezuschusst die energeti-
sche Fachplanung und Baubegleitu
ng durch einen externen Sachver
standigen fiir Sanierungsvorhaben
zum KfW-Effizienzhaus oder von Ein-
zelmaBnahmen an Wohngebauden.
Voraussetzung flir den Zuschuss ist
eine Forderung der Sanierungsmal3-
nahme im KfW-Programm ,Energie-
effizient Sanieren”

Bauvertrag abschlieRen

Hat man sich fir ein Angebot ent-
schieden, empfiehlt sich haufig der
Abschluss eines Bauvertrags anstelle
einfacher Beauftragung. Im Vertrag
ist auf Preisgestaltung, Zahlungsfris-
ten und Mangelanspriiche zu achten.
Wichtige Stufen des Bauablaufs so-
wie die Abnahme mit verbindlichen
Terminen sind konkret festzulegen.
Terminvorgaben aus bewilligten For-
derungen sind zu bertcksichtigen.

Abnahme der Leistung

Die vereinbarte Leistung muss bei
der Abnahme die vertraglich zugesi-
cherten Eigenschaften haben. Man-
gel sind zu beheben. Geht es um
eine Heizung, sind die Handblcher
der Anlage auszuhandigen und der
Eigentimer ist in die Bedienung ein-
zuweisen. Gewahrleistungsanspri-
che bestehen je nach Leistung bis zu
finf Jahren. Innerhalb dieser Zeit ist
der Handwerker verpflichtet, auch
nachtraglich auftretende Mangel zu
beseitigen.



Energiestandards

Baunormen fiirs Energiesparen

Gesetze und Férderbanken geben exakte Kriterien vor

_—

Je nach Baustandard zeigt das Haus entsprechende Energieeffizienz.

Beim Neubau eines Hauses oder bei
der Sanierung ist eine der wichtigsten
Entscheidungen die Wahl des ange-
strebten Energiestandards. Das ist die
Festlegung, wie viel oder wenig Ener-
gie das Haus spater verbrauchen soll.
Entscheidend sind die Qualitat der
Gebaudehlille und der Haus- und Hei-
zungstechnik sowie ihre Effizienz. Im
Folgenden werden die gebrauchlichs-
ten Energiestandards und Haustypen
beschrieben.

Energieeinsparverordnung

Die Energieeinsparverordnung (EnEV)
definiert den gesetzlich geforderten
Mindeststandard (siehe Seite 8). Die-
ser wird vom sogenannten Referenz-
gebaude abgeleitet und ist fir jedes
Gebadude gesondert zu ermitteln.
Dem Bauherrn bleibt freigestellt, wie
er die Zielwerte erreicht: Warmedam-
mung, Anlagentechnik, erneuerbare
Energien und Liftung sind dabei die
malgeblichen Stellschrauben. Bei Sa-
nierungen bestehender Gebaude darf
der fur Neubauten geltende Zielwert
um 40 Prozent Uberschritten werden,
wenn der Nachweis fliir das Gesamt-

gebaude gefiihrt wird. Wird aber bei
Sanierungen der fir Neubauten guil-
tige Wert annahernd erreicht, winken
attraktive staatliche Zuschisse.

KfW-Effizienzhaus

Die KfW-Forderbank hat, um mit For-
derprogrammen Anreize fur bessere
Energiestandards zu geben, die KfW-
Effizienzhauser definiert. Diese orien-
tieren sich am Referenzhaus der EnEV.
Je anspruchsvoller der angestrebte
KfW-Effizienzhaus-Standard ist, des-
to héher die Forderung. MalRgeblich
sind die beiden Kennwerte der EnEV
flir den Primarenergiebedarf und den
Transmissionswarmeverlust.

Im April 2016 hat die KfW mit dem
KfW-Effizienzhaus 40 Plus einen neuen
Standard definiert. Bei diesem nimmt
neben einem sehr guten Energiestan-
dard auch die Stromgewinnung am
Gebaude eine zentrale Rolle ein.

Passivhaus

Passivhauser sind sowohl im Winter
als auch im Sommer behaglich, kom-
men aber ohne ein konventionelles

www.Fotolia.com

Heiz- oder Klimatisierungssystem
aus. Flr diesen Baustandard ist ein
Heizwarmebedarf von weniger als
15 Kilowattstunden pro Quadratmeter
und Jahr und ein Priméarenergiebedarf
einschlieRBlich Warmwasser unter 40
Kilowattstunden pro Quadratmeter
und Jahr erforderlich.

Warmeverluste zu vermeiden und freie
Warmegewinnung zu optimieren sind
Schllssel zu einer hohen energetischen
Qualitat des Passivhauses. Dies gelingt
durch beste Fenstertechnik, sehr hohen
Warmedammstandard und warmebri-
ckenfreie Bauweise sowie eine luftdich-
te Hille und eine Liftungsanlage mit
Warmerickgewinnung. Warmegewin-
ne erzielt das Haus , passiv” durch die
Verglasung und die Warmeabgabe von
Personen und Haushaltsgeraten.

Der Passivhausstandard wird von der
bundeseigenen KfW-Forderbank mit
den gleichen Konditionen geférdert
wie der KfW-Effizienzhaus-55- bzw.
-40-Standard. Planung und Bau eines
Passivhauses sind deutlich anspruchs-
voller als bei Standardgebauden. Da-
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Energiestandards

her bietet die LEA Bauherren eine un-
abhangige Beratung zur Planung an.

Sonnenhaus

Der Begriff bezeichnet ein Haus, das den
Prinzipien des solaren Bauens folgt. Der
Primarenergiebedarf darf maximal 15
Kilowattstunden pro Quadratmeter und
Jahr betragen und der spezifische Trans-
missionswarmeverlust HT muss den
des EnEV-Referenzgebdudes um min-
destens 15 % unterschreiten. Den hohen
solaren Deckungsgrad von mindestens
50 Prozent des Warmwasser- und Heiz-
warmebedarfs erreicht das Sonnenhaus

Tipp

in der Regel durch eine grofflachige
thermische Solaranlage (siehe Seite
29) zur Warmegewinnung und einen
entsprechend dimensionierten Puffer-
speicher flr wolkenverhangeneTage. Es
sind aber auch Varianten mit einer gro-
Ben PV-Anlage in Verbindung mit einer
Warmepumpe und einem Pufferspei-
cher moglich. Nur wahrend der sonnen-
armen Monate kommt zusatzlich eine
Heizung zum Einsatz, die ebnfalls aus
regenerativen Quellen gespeist wird.

Konstruktionsmerkmale fiir energieeffiziente Gebaude

Die Geb&dudehiille bestimmt mit ihrer Qualitat entscheidend den Energiebedarf eines
Gebaudes. Die Warmeddmmung der AuBenwande, des Daches und der Bauteile gegen
unbeheizte Bereiche und das Erdreich sollten sich nicht an den Mindestanforderungen
der EnEV orientieren, sondern hoherwertiger ausgefiihrt werden. Warmebriicken miis-

sen vermieden werden (siehe Seite 20).

Die Fenster spielen eine Schliisselrolle. Einerseits sorgen sie ,passiv” fiir Energiege-
winne, andererseits miissen die Fenster hohe Warmedammstandards erreichen (siehe
Seite 18). Dabei ist auch das Thema Liiftung wichtig (siehe Seite 27). Das Heizsystem
sollte mit einem mdglichst hohen Anteil an regenerativen Energien gespeist werden.

AuBerdem sind zu beachten

Kompakte Bauweise mit geringem AuBenflachen-Volumen-Verhéltnis.

Dichtheit der Geb&udehiille gegen Warmeverlust (siehe Seiten 15 bis 19).
Kontrollierte Liiftung spart Energie (siehe Seite 27).

Ausnutzung solarer Gewinne durch die Geb4udeorientierung. Offnung des Bau-
korpers nach Siiden, um die Sonnenstrahlen einzufangen. Verschattungsfreie

Lage im Winter.

technische Gebaudeausriistung
+ technischer Brandschutz

» Technischer Brandschutz

* Gebaudeenergieberatung

¢ Neubau und Sanierung

Léschanlagen, Entrauchung, Sicherheitsiiberdruckbellftung

. mit Energ

Ingenieurbiiro ZEEH, SCHREYER + PARTNER - VDI

« Innovative Haustechnik
Einsatz von alternativen Energien, umweltfreundlich und energiesparend

ie fir Sie da

Sonnenhalde 52 - 71642 Ludwigsburg - Tel.: 07141/ 6480717 - Fax: 07141/ 6480718

E-Mail: mail@ib-zsp.de

Internet: www.ib-zsp.de
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Gebaudestandards*

Neubaustandard nach EnEV 2016:
Qp 75 %
H'T 100 %

Fiir Altbaumodernisierung

KfW-Denkmal
Qp < 160 % der Werte der EnEV
H'T < 175 % der Werte der EnEV

KfW-Effizienzhaus 115
Qp < 115 % der Werte der EnEV
H'T < 130 % der Werte der EnEV

KfW-Effizienzhaus 100
Qp < 100 % der Werte der EnEV
H'T < 115 % der Werte der EnEV

KfW-Effizienzhaus 85
Qp < 85 % der Werte der EnEV
H'T < 100 % der Werte der EnEV

KfW-Effizienzhaus 70
Qp < 70 % der Werte der EnEV
H'T < 85 % der Werte der EnEV

KfW-Effizienzhaus 55
Qp < 55 % der Werte der EnEV
H'T < 70 % der Werte der EnEV

Fiir den Neubau

KfW-Effizienzhaus 55
Qp < 55 % der Werte der EnEV
H'T <70 % der Werte der EnEV

KfW-Effizienzhaus 40
Qp < 40 % der Werte der EnEV
H'T < 55 % der Werte der EnEV

KfW-Effizienzhaus 40 plus

Qp < 40 % der Werte der EnEV
H'T < 55 % der Werte der EnEVMit
Anlagen zur Stromerzeugung

Passivhaus
Qp < 40 kWh/m?2a
Qh < 15 kWh/m?2a

Sonnenhaus
Qp < 15 kWh/m?2a
H'T < 85 % des EnEV-Referenzgebaudes

Nullenergiehaus
Endenergiebedarf 0

Plusenergiehaus
Endenergiebedarfiiberschuss

*bezogen auf das EnEV-Referenzgebdude

Qp Primérenergiebedarf
H’T Transmissionswérmeverlust
Qh Heizwédrmebedarf Referenzgeb.



Warmedammung Aufdenwande

Warmer Mantel macht Haus behaglich

Dammung halt die Warme drinnen und spart Energie

Geht es um den energieeffizienten
Neubau oder die energetische Mo-
dernisierung, so ist die Warmedam-
mung von Bauteilen ein wesentlicher
Faktor im Gesamtkonzept. Die Au-
RBenwande machen die grof3te Flache
des Hauses aus. Uber sie kann viel
Energie verloren gehen. Dammung
schafft wie ein warmer Mantel Abhil-
fe. Es gibt verschiedene Methoden
der Warmedammung. Sie unter-
scheiden sich in ihrer Effizienz und
im Preis:

Der Warmedammputz ist die ein-
fachste Art. Aufgrund des geringen
Warmedurchgangs werden dem
Grundputz Materialien wie Perlite,
Bimsstein, Polystyrolkiigelchen oder
ein besonderes Gel mit sehr guten
Warmedammeigenschaften beige-
mischt. Als Abschluss wird ein was-
serabweisender Oberputz aufgetra-
gen. Der Warmedammputz erreicht
den geringsten Einspareffekt aller hier
vorgestellten Varianten und kommt
nur noch in Ausnahmeféllen, wie
beispielsweise bei der energetischen
Modernisierung von Baudenkmalern,
zum Einsatz.

Die vorgehdangte und hinterliftete
Fassade mit darunter angebrachter
Dammeschicht ist eine gut eingefiihr-
te Technik. Grundlage ist eine Un-
terkonstruktion aus Holz oder aus
leichten Metallprofilen, die auf das
tragende Mauerwerk montiert wird.
Zwischen die Unterkonstruktion wird
das Dammmaterial in Matten oder
Platten eingebaut. Darauf werden
Konterlatten montiert, an denen die
Fassade aus Metallbahnen (Kupfer
oder Aluminium), Holz oder anderen
Werkstoffen aufgehdngt wird. Die
Konterlattung sorgt fiir einige Zen-
timeter Luft zwischen Fassade und
Dammung. Daher der Name dieser
Technik.

Das Warmedédmmverbundsystem und die Kernddmmung sind erprobte Ddmmtechniken.
Fotos: KfW-Bildarchiv/Thomas Klewar

Das Warmedammverbundsystem ist
weit verbreitet und wird vor allem
bei der nachtraglichen Sanierung von
Altbauten eingesetzt. Dabei werden
Dammplatten an der Au3enwand be-
festigt und zweilagig Uberputzt. In die
erste Putzschicht wird ein Armierungs-
gewebe eingebettet, das Risse im Putz
verhindern soll. SchlieBlich wird als
Finish der Oberputz aufgetragen.

Die Kerndammung ist ein System,
das die Dammwirkung aus dem Zwi-
schenraum von zwei Schalen bezieht.
Vor die tragende AulRenmauer wird
in einem bestimmten Abstand ein
Sichtmauerwerk vorgesetzt. Die zwi-
schen den beiden Mauern bestehen-
de Liicke wird mit Dammstoff verfillt.
Diese Dammart wird vorwiegend bei
den in Norddeutschland verbreiteten
Klinkerfassaden eingesetzt.

Damit keine Kalte aus dem
Keller kriecht

Den Keller sollte man bei der Dam-
mung nicht vergessen. Bei Neubau-

ten gehort das zum Standard, bei
Altbauten muss nachgeristet wer-
den. Zunachst geht es darum, die
Kellerwande gegen die Nasse des
umgebenden Erdreichs zu schutzen.

Info

Wer ein wegen seines dueren Er-
scheinungsbildes unter Denkmal-
schutz stehendes Haus wérme-
dammen will, muss andere Wege
beschreiten (siehe Seite 40).

Die Auenddmmung ist in den aller-
meisten Fallen nicht anwendbar. Da-
her muss der Warmeschutz an den
Innenseiten der AuBenwénde ange-
bracht werden. Bei Innenddmmun-
gen miissen allerdings bestimmte
bauphysikalische Randbedingungen
beriicksichtigt werden. Eine sorg-
faltige Planung und Ausfiihrung ist
deswegen unbedingt empfehlens-
wert.

Energiebewusst bauen und sanieren 15



Warmedammung Aufdenwande

Moderne Dichtungssysteme schiit-
zen die Wande dauerhaft ungleich
besser als die friiher Ublichen Bitu-
men-Schwarzanstriche, die mit der
Zeit sprode und rissig wurden.

Kellerdecke dammen

Zur Dammung der Kellerdecke gibt
es zwei Varianten: von oben oder
von unten. Im Neubau lasst sich ein
Bodenaufbau mit Dammschicht von
oben auf die Rohdecke aufsetzen.
Beim Altbau konnen die Dammplat-
ten meist nur von unten an der Kel-
lerdecke angebracht werden. Die
Platten werden mit Dibeln gesichert
und koénnen dann gestrichen oder
verputzt werden.

Weil Schones

nur aus Meisterhand entsteht!

Vier Gewerke — ein Unternehmen

Info

Die Wahl des Dammmaterials und sein
passgenauer Einbau entscheiden mit
tiber die Effizienz. Zur Wahl stehen
Ddmmmatten aus Mineralfaser wie
Glas- oder Steinwolle und Dammplat-
ten aus Kunststoffen wie Polystyrol-
Hartschaum oder Polyurethan. Sie
miissen vor dem Einbau passgenau
zugeschnitten werden. Zudem gibt es
Dammmaterial aus natiirlichen Roh-
stoffen — Platten und Matten aus Holz-
fasern, Kork, Hanf, Kokosfaser oder
Schilf. Auch diese Dammstoffe unterlie-
gen technischen Anforderungen, daher

werden oft Zusatzstoffe beigemischt,
die auch problematisch sein kénnen.

Allen Ddmmstoffe ist gemeinsam, dass
sie den europdischen Produktnormen
entsprechen und von der Bauaufsicht
zugelassen sein miissen. Die Kenn-
marke eines Dammstoffs ist die
Warmeleitgruppe (WLG). Sie wird
auf dem Produkt als dreistellige Zahl
angegeben, zum Beispiel WLG 032.
Die Regel ist einfach: Je niedriger die-
ser Wert, desto besser die Warme-
dammung.

175

15,0

-125

— 10,0

Sanitar - Heizung
Fliesen - Naturstein
Farbe - Putz - Stuck

Elektrotechnik - Smart Home

Thermografie macht den Warmeabfluss durch die Kellerdecke in

hellen Farben sichtbar. Fotos: LEA

vernetzte
Handwerker

vernetzte Handwerker GmbH

Carsten Dorge - Fliesenlegermeister

Jonathan Hoppe - Elektrotechnikermeister

Norbert Koch - Installateur- und
Heizungsbaumeister

Oliver Vondruska - Malermeister lhr Meisterbetrieb vor Ort

www.vH.de - Bissinger Str. 37 - 71732 Tamm - Tel. 07141 70222 70
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Eine warme M

Warmedammung Dach

ze flir das Haus

Nicht isolierte Dacher verschleudern viel Heizenergie

Dachdédmmung will durchdacht sein. So ist etwa das Thema Luftfeuchtigkeit zu beachten.

Das Dach trennt zusammen mit den
Wanden und den Fenstern den Au-
Renraum vom Innenraum und schitzt
vor der Witterung. Bei den meisten
Dachern kann zwischen Dachkons-
truktion (Tragwerk) und der Dachhaut
(Dachdeckung) unterschieden wer-
den. Holz spielt beim Tragwerk eine
grof3e Rolle.

Friher diente der Dachraum meist als
Vorratskammer und Stauraum. Eine
gewisse Durchliiftung war erwiinscht.
In vielen Hausern gehen deshalb heu-
te aber enormeWarmemengen durchs
Dach verloren. Nachvollziehbar ist da-
her, dass die Dammung der obersten
Geschossdecken zu den unbeheizten
Dachraumen eine der wenigen kon-
kreten Nachristpflichten der Energie-
einsparverordnung fiir Altbauten ist.

Decken gegen unbeheizte Bihnen-
raume mussen nachgerustet werden,
wenn sie bisher nicht ausreichend ge-
dammt waren. Ausnahmen bestehen
bei Ein- und Zweifamilienhausern,
die seit 2002 selbst bewohnt sind.
Bei Neueigentimern muss die Nach-
ristung innerhalb von zwei Jahren
durchgefiihrt werden.

Steht die Erneuerung der Dachde-
ckung bei ausgebauten Dachge-
schossen an, lohnt sich eine Auf-

“n
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Foto: LEA
sparrenddammung. Dabei wird die

Dammschicht von aufRen direkt auf die
Sparren angebracht. Die Ddmmung
wird so nirgendwo unterbrochen, es
entstehen keine Warmebricken.

Auch ohne komplette Dachsanierung
ist die Dammung der Dachflache
moglich. Zwischen den Dachsparren
wird eine Zwischensparrendammung
eingebaut. Dies hat aber auch Nach-
teile: Die Sparren unterbrechen die
Dammschicht und wirken wie War-
mebriicken. Die Dammstarke reicht
meist nicht aus, um die Mindestan-

Tipp

Die Energieeinsparverordnung sieht vor,
dass bisher ungeddmmte Geschoss-
decken so wéarmegeddmmt werden
miissen, dass der Gesamtaufbau den
U-Wert von 0,24 W/m2K erfiillt. Alterna-
tiv kann das dariiberliegende Steildach
entsprechend geddmmt werden. Bei
der Erneuerung von Steilddchern gel-
ten die gleichen Anforderungen an das
Bauteil. Dies entspricht einer Zwischen-
sparrenddmmung mit 18 bis 20 Zentime-
tern Starke. Beim Flachdach (U = 0,20
W/m2K) miissen hohere Anforderungen
eingehalten werden. Neben den han-
delsiiblichen Ddmmstoffen stehen auch

forderungen der EnEV zu erfiillen.
Dann eignet sich eine zusatzliche Un-
tersparrendammung, die erganzend
zur DAmmung zwischen den Sparren
angebracht wird.

Bei einer Dammung ist darauf zu ach-
ten, dass sich spater die Feuchtigkeit
der Raumluft nicht in der Dachkons-
truktion niederschlagt. Das wiirde die
Dammwirkung beeintrachtigen und
die Bauteile beschadigen. Daher muss
die Dammkonstruktion so aufgebaut
sein, dass sie einen gewissen Trans-
port der Feuchtigkeit erlaubt, oder an
der Innenseite des Raums muss eine
dampfsperrende oder -bremsende
Schicht angebracht werden, die den
Feuchtetransport sicher verhindert.

Hier ist ein Experte gefragt.

Dammstoffe aus nachwachsenden Roh-
stoffen wie Holzwolle, Flachs, Hanf oder
Seegras zur Verfiigung. Vor allem beim
Dachausbau bietet es sich aus bautech-
nischer und -biologischer Sicht an, Na-
turddmmstoffe zu verwenden.
Zusétzlich zur Wahl der Ddmmmethode
und der Da&mmstoffe miissen bei der
Sanierung des Dachs der Brandschutz,
der Schallschutz und der sommerliche
Wirmeschutz beachtet werden. Auler-
dem sind die statischen Anforderungen
zu beriicksichtigen. Alte Dachstiihle
miissen auf moglichen Schédlingsbefall
untersucht werden.
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Fenster

Nicht nur der Durchblick zahlt

Fenster haben in der Energiebilanz grof3e Bedeutung

Fenster lassen Licht herein, aber sie soll-
ten auch wenig Warme nach auf3en las-
sen und luftdicht schlieen. Inzwischen
erobern hochwertige Warmeschutzfens-
ter mit drei Scheiben den Markt. Die
Zwischenrdume zwischen den Scheiben
sind mit Edelgas gefillt. Zuséatzlich ist
das Glas unsichtbar beschichtet, um die
langwellige Warmestrahlung im Haus
zu halten. Solche Fenster gewinnen auf
der Gebaude-Sudseite durch Sonnen-
einstrahlung mehr Energie, als an War-
me verloren geht. Im Osten und Westen
kann sich die Energiebilanz die Waage
halten. Nur auf der Nordseite sind die
Warmeverluste groRRer als die Gewinne.

Ein wichtiges Qualitatsmerkmal ist der
U-Wert. Je niedriger er ist, desto weni-
ger Warme geht verloren (siehe Info).
Die Energieeinsparverordnung gibt fir
ein Standardfenster den Wert 1,3 W/m2K
vor. Der Wert wird als Uw-Wert angege-
ben, das w steht flir englisch ,, window"”
und fasst die gemittelten Werte von Glas,
Rahmen und Randverbund zusammen.
Heute werden immer o6fter die einst fiir
Passivhduser entwickelten Fenster mit
3-Scheiben-Warmeschutzglas und be-
sonders gedammten Rahmenprofilen
eingesetzt (Uw unter 0,8 W/m2K). Haufig
findet man Angebote fiir dreifachver-
glaste Fenster mit einem Uw-Wert unter
0,95W/m2K, die beim Austausch von der
KfW geférdert werden.

Der Rahmen und das Fligelprofil sind
die Schwachpunkte bei hochwertigen
Fenstern. Daher wird versucht, den Pro-
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Links: Schnitt durch ein Holz-Aluminium-
Fenster mit dreifacher Warmeschutz-
verglasung, die tief in den Rahmen
eingelassen ist.

Rechts: Wie die isothermische Darstel-
lung verdeutlicht, sinkt bei einem gut
geddmmten Fenster auch bei Aul3entem-
peraturen von - 10 °C die Innenseite des
Fensters nicht unter + 17 °C ab.

Grafik: Bausparkasse Schwébisch Hall

filanteil moglichst gering zu halten und
die Rahmen in die Fassadendammung
zu integrieren. Alle Rahmenmaterialien
haben Vor- und Nachteile.

Holzfenster — Rahmen und Fllgel
bestehen meist aus mehrschichtig ver-
leimten Holzprofilen. Sie erzielen gute
Warmedammung, bendtigen aber re-
gelmallige Pflege.

Holz-Alufenster — Sie sind wie Holz-
fenster aufgebaut, besitzen aber aul3en
eine Aludeckschale. Sie bieten die Vor-
teile von Holzfenstern, sind aber wegen
der Alu-Verkleidung wartungsarmer.

Kunstofffenster — Sie sind kosten-
gunstiger als Holzfenster, haben jedoch

Info

Wirmedurchgangskoeffizient Uw zeigt's
Die Fensterqualitdt zeigt der Wéarmedurch-
gangskoeffizient U, gemessen in W/mZK. Je
kleiner erist, desto besser. Der U-Wert wird
indrei ,Ebenen” ermittelt.

Der Ug-Wert hangt vom Scheibenaufbau
(g = Glas) und der Gasfiillung ab. Haufig
wird der Ug-Wert beworben, da der Schei-
benaufbhau die beste Ddmmung erzielt.

Der Uf-Wert bezieht sich auf den Rah-
men (f = frame, Rahmen) und wird seltener
genannt. Der Uf-Wert ist abhé@ngig von Rah-
menmaterial und -konstruktion sowie vom
Warmeiibergang im Glasrandbereich.

Der Uw-Wert ist der insgesamt ent-

oft nicht deren Dammleistung und Mal3-
haltigkeit. Kunststofffenster schrump-
fen im Winter starker und dehnen sich
im Sommer starker aus. Die Anzahl der
Luftkammern zeigt den warmetechni-
schen Wert. Derzeit ist das 5-Kammer-
Rahmenprofil mit integriertem Stahl-
profil noch Standard. Weiterentwickelte
Profile besitzen weitere Kammern mit
integrierten Warmedammkernen.

Aluminiumfenster - Die thermisch
getrennten Aluminiumfenster werden
hauptsachlich in Blro- oder Verwal-
tungsgebauden eingesetzt.

Beim Austausch der Fenster kénnen
Mauerwerksrollladenkasten stillgelegt
und gedammt werden. Denn Vorbau-
rollladen sind effizienter. Nach Einbau
neuer, dichter Fenster ist auf erhohten
Liftungsbedarf zu achten (siehe Seite
27). Den Austausch der Fenster sollte
man am besten zeitlich gemeinsam mit
der Dammung der Fassade planen. Der
Fenstereinbau ist immer eine Aufgabe
flir den Fachmann. Der sollte nach den
Kriterien der RAL-Gutegemeinschaft
vorgehen.

scheidende. Er zeigt den Warmedurchgang
durch die Gesamtkonstruktion des Fensters
an (w = window, Fenster). Im Uw-Wert sind
der Ug- und der Uf-Wert sowie ein Beiwert
fiir den Randverbund zusammengefasst.
DerUd-Wertbeschreibtdie Gesamtkons-
truktion mit Rahmen und Glasanteil bei
AuBentiiren ( d = door, Tiir).
Energiedurchlassgrad g der Fenster
Der Energiedurchlassgrad gibt an, wie viel
Sonnenenergie durch die Verglasung
dringt. Es gilt: Je kleiner der Ug-Wert, desto
geringer ist der Energiedurchlassgrad. Bei
der Wahl der Fenster muss auch auf die
Himmelsrichtung geachtet werden.



Dammstoffe

Kalteschutz von Mutter Natur

Nachwachsende Rohstoffe als Dammmaterial geeignet

Nachwachsende Rohstoffe fir War
medammmaterial sind eine Alternati-
ve zu mineralischen und synthetisch
hergestellten Dammestoffen. Sie un-
terscheiden sich mit Blick auf 6kolo-
gische und gesundheitliche Aspekte
von der grof3en Masse der industriell
hergestellten Dammstoffprodukte. lhr

Info

Naturreine Ddmmung aus dem Meer

Héuser kann man auch mit Seegras-
fasern wéarmeddmmen. Der Damm-
stoff besteht aus den abgestorbenen
Fasern des Seegrases Posidonia oce-
anica, das im Mittelmeer beheimatet
ist und dessen Uberreste man im
Winter und Friihjahr in Form von kiwi-
formigen Béllen findet. Deren Fasern
haben besondere Eigenschaften.

Das Einzigartige bei diesem Damm-
stoff ist, dass die gesetzlichen Anfor-
derungen an den Brand- und Schim-
melschutz ohne jegliche Zusétze
erreicht werden. Dies liegt nicht etwa
an einem hohen Salzgehalt, sondern
an den silikathaltigen Faserstruktu-
ren. Dabei ist der Stoff véllig frei von
gesundheitlich bedenklichen Emissi-
onen und Inhaltsstoffen. Der Primér-
energieverbrauch fiir die Herstellung
(inkl. Transport und Verarbeitung) ist
deutlich niedriger und damit besser
als bei allen anderen Ddmmstoffen.
Der Dammwert betrdgt 0,045 W/mK.
Er hat auch eine um ca. 20 Prozent
hohere spezifische Speicherkapazi-
tat als vergleichbare Produkte. Der
D@mmstoff bietet damit einen hervor-
ragenden sommerlichen Hitzeschutz.
Die Fasern konnen extrem viel Feuch-
tigkeit aufnehmen, puffern und wieder
abgeben, ohne dabei Schaden zu neh-
men, sie kommen ja aus dem Meer.

Marktanteil im Hochbau liegt aber bis-
lang noch weit unter 10 Prozent.

Diese auch als ,baubiologisch” be-
zeichneten Dammstoffe sind meist auf
pflanzlicher Basis hergestellt, wie bei
Holz- und Kokosfaser, Hanf, Flachs,
Kork und Zellulose. Die Dammstof-
fe kdnnen aber auch tierischen Ur-
sprungs sein, wie etwa Schafwolle.
Die besondere Qualitat dieser Stoffe
besteht darin, dass der aus dem Natur-
kreislauf stammende Rohstoff stetig
nachwachst und nach der mdglichst
langen Anwendung im Bauteil meist
schadstofffrei dem Stoffkreislauf wie-
der zugefiihrt werden kann. Auch die
Wiederverwendung in abgewandelter
Form ist bei unbehandelten Naturbau-
stoffen problemlos mdéglich.

Anwendung

Die Naturdammstoffe sind als steife
oder halbsteife Platten, gerollt oder
als Vlies erhaltlich. Sie werden auch in
loser Form als Schiitt-Dammestoff ver-
wendet oder koénnen in Hohlraume
eingeblasen werden.

CO: neu’rrql heize
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Nachwachsende Rohstoffe
und erneuerbare Energien nutzen.

!

¥ SZIELASKO
HAUSTECHNIK

www.szielasko-haustechnik.de

MEISTERBETRIEB

Wegen ihrer stofflichen Eigenschaf-
ten sind sie flexibel flr unterschiedli-
che Anwendungen geeignet. Je nach
Einsatzort sind die Belastbarkeit, das
Brandverhalten, die Schallschutzei-
genschaften, die Warmespeicherfahig-
keit und die Warmeleitfahigkeit zu be-
achten. Ein grol3er Vorteil bei den na-
turlichen Fasern liegt meist in der War-
mespeicherfahigkeit der Dammstoffe.
Das hohere Gewicht der 6kologischen
Dammstoffe speichert die Nachtkih-
le, wenn die Raume wahrend der
Sommernacht mit kiihler Luft gellftet
werden. Ein weiterer Vorteil liegt im
Feuchteverhalten. Im Gegensatz zu
kiinstlich hergestellten Fasern oder
synthetischen Schdumen kdnnen 6ko-
logische Baustoffe gréRRere Mengen
an Feuchtigkeit speichern und wie-
der abgeben, ohne dass der Baustoff
Schaden nimmt.

Die Energieagentur Kreis Ludwigs-
burg (LEA) bietet eine umfassende
Beratung zur richtigen Auswahl und
Anwendung von Baustoffen aus nach-
wachsenden Rohstoffen.

Unsere N
Fachgebiete o
v/Co2 neutral heizen

mit Holzpellets + Solar

v/Gas- oder Olbrenner
mit Brennwerttechnik

v Kraftwdrmekopplung
v Komfortliiftung

v'Heizungsnotdienst:
Fir unsere Kunden
365 Tage im Jahr!

v'Moderne Bader
v'Raumklimagerdte

Asperger Weg 17 « Tamm
Tel 07141-60 22 78
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Warmebrucken

Energieverluste vermeiden

Damit die Heizwarme nicht nach aulRen abfliel3t

Wo Warme Uber ein Bauteil abfliel3t,
entstehen hohere Heizkosten und
womaoglich Bauschaden.

Warmebriicken werden im Volks-
mund oft auch als Kaltebriicken be-
zeichnet. Dies kommt daher, dass im
Bereich einer Warmebriicke Warme-
verluste auftreten, weshalb die Stelle
sich kalt anfuhlt. Physikalisch korrekt
ist der Begriff der Warmebriicke. Zu
unterscheiden ist, ob es sich um eine
geometrische, konstruktive oder eine
konvektiv bedingte Warmebriicke
handelt.

Geometrische Warmebriicken treten
an Ecken und Kanten auf, wobei der
Einfluss der Warmebriicke abhéan-
gig ist vom Verhaltnis der Warme
zufiihrenden Innenoberflache und
der Warme abflihrenden Aul3en-
oberflache eines Bauteils. Eine typi-
sche geometrische Warmebriicke ist
eine AuBenwanddecke. Die niedrige
Oberflachentemperatur an der Innen-
seite kann zu einem Kondensations-
ausfall (Tauwasserbildung) fihren,
der Schimmelbildung oder die Zer-
stérung der Wandmaterialien nach
sich ziehen kann.

Musterhaus im Wissenszentrum Energie in Ludwigsburg. Bauteilanschnitt und Wéarmebriickensimulation.
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Besteht ein Bauteil in nebeneinan-
derliegenden Bereichen aus Materi-
alien unterschiedlicher Warmeleitfa-
higkeit, treten an deren Ubergangen
sogenannte konstruktive oder auch
materialbedingte Warmebriicken auf.
Beispiel dafir ist die Deckenauflage
in einer AulRenwand.

Zu einer Mischform beider genannter
Phdanomene kann es beispielsweise
bei AuBenwanddurchdringungen bei
Balkonplatten kommen.

Konvektive oder auch liftungsbe-
dingte Warmebriicken treten bei Un-
dichtigkeiten in der Gebaudehille
auf, durch die es zu Tauwasseraus-
fall kommen kann. Dieses Tauwasser
kann beispielsweise die Holzkonst-
ruktion am Dach schadigen, was zu
einer verminderten Dammwirkung
und somit zu Warmeverlusten fuhrt.

Zusammenfassend kann gesagt wer-
den, dass im Bereich von Warme-
briicken im Vergleich zu ungestorten
Bauteiloberflachen immer niedri-

gere Oberflachentemperaturen und
erhohte Warmeverluste vorliegen.
Diese Oberflachentemperaturen sind

entscheidend dafir, ob es neben den
okonomischen Nachteilen (Warme-
verluste) auch zu Schimmelbildung
kommt. Dies setzt aber zusatzlich
liber einen groReren Zeitraum eine
hohe Luftfeuchtigkeit voraus.

Der DIN-Fachbericht 4108-8 schreibt
dazu, dass es zu einer Schimmelbil-
dung kommen kann, wenn an vier
bis fiinf aufeinanderfolgendenTagen,
tiber mehr als zwolf Stunden taglich,
eine relative Luftfeuchte von mehr
als 80 Prozent vorliegt.

Info

Die relative Luftfeuchtigkeit in Pro-
zent (Formelzeichen o) gibt, bezogen
auf die augenblicklichen Temperatur-
und Druckwerte, das Verhiltnis des
momentanen Wasserdampfgehalts
in der Luft zum maximal mdglichen
Wasserdampfgehalt an. Wenn feuch-
te Luft mit kélterer Luft oder kalten
Oberflachen in Kontakt kommt, kon-
densiert der Wasserdampf und es
bilden sich Wassertropfchen.

Sanierungsvorschlag

fiir die nachtragliche
Wérmeddammung von
AuBBenwiénden und Dach.

In dem Bauteilanschnitt ist das Dach
mit einer Aufsparrenddmmung und
die Fassade mit einem Vollwédrme-
schutz geddmmt worden. Die Fenster
sind in die Warmeddmmebene gertickt.

Die Wérmebriickensimulation zeigt
mit dem Farbverlauf, dass durch die
Démmung kaum Wérme nach aulBen
verloren geht und die raumseitigen
Bauteile im Winter warm bleiben.

Foto/Grafik: LEA



Qualitatssicherung

Das Gebaude unter Luftdruck setzen
Der ,,Blower-Door”-Test zeigt die Dichtigkeit auf

Der luftdichte Folienrahmen samt Ventilator ist das Kernelement des , Blower-Door“-Tests.

Ein gut gedédmmtes Haus sollte nicht
unnotig Warmeenergie verlieren, weil
es undichte Stellen hat, die Luft hin-
ein- oder herauslassen. Um Schim-
melbildung und Feuchteschdaden an
der Konstruktion zu vermeiden, sollte
das Eindringen von feuchter Luft Gber
Bauteilfugen verhindert werden.

Eine dichte Gebaudehille erlaubt
eine bessere Auslegung der Heizan-
lage, da die Leistung der Heizanlage
besser auf den Warmebedarf des Ge-
baudes abgestimmt werden kann. Ein
weiterer wichtiger Vorteil ist ein wirt-
schaftlicher Betrieb von Luftungsan-
lagen, deren Einsatz bei einer dichten
Gebaudehtille empfohlen wird.

Zur Messung der Luftdichtheit kann
ein Blower-Door-Test durchgefiihrt
werden. In der Fachsprache wird
der Blower-Door-Test als Differenz-
druckmessverfahren bezeichnet. Die
Druckdifferenz dient dazu, Lecks in
der Gebaudehiille aufzuspliren und
die Luftwechselrate des Gebaudes zu
bestimmen. Wichtige vorbereitende
MaBnahme bei der Messung ist die
Erfassung der Innen- und AuRentem-

Foto: LEA

peratur. Bei zu starkem bdigem Wind
ist die Messung nicht sinnvoll.

Der Blower-Door-Messaufbau besteht
aus einem Folienrahmen, der luft-
dicht in eine Turoffnung eingespannt
wird. Uber einen integrierten Venti-
lator wird in verschiedenen Mess-
schritten Luft aus dem geschlossenen
Gebaudeinneren herausgesaugt oder
hineingedriickt. Der Ventilator hat die
Aufgabe, eine vorgegebene Druck-
differenz zwischen innen und aul3en
herzustellen, wodurch ein bestimm-
ter Winddruck simuliert wird.

Durch das Einbringen von Rauch,
Luftbewegungsmessung oder Infra-
rotbildern lassen sich dabei Lecks in
der Gebaudehiille genau lokalisieren.

Eine wichtige GroRe in diesem Zu-
sammenhang ist die Luftwechselra-
te eines Gebaudes, die sich mit den
Werten anderer Gebaude vergleichen
lasst. Die Energieeinsparverordnung,
EnEV 2014, schreibt bei Neubauten
eine maximale Luftwechselrate von
3,0 pro Stunde bei einem Druckun-
terschied von 50 Pascal vor. Diese

Luftwechselrate sagt aus, dass die
Luft im Inneren dreimal pro Stunde
ausgewechselt wird und damit ent-
sprechende Warmeenergie verloren
geht. Bei Gebduden mit Luftungsan-
lagen betragt der Wert 1,5 pro Stun-
de. Die angegebenen Werte gelten flir
Gebaude mit einem Luftvolumen un-
ter 1500 Kubikmetern. Bei gréfBerem
Rauminhalt, wie zum Beispiel bei In-
dustriehallen, gilt ein auf die Gebau-
de-Hullflache bezogener Grenzwert.

Bei Modernisierungen von Altbau-
ten sind die gleichen Werte wie beim
Neubau anzustreben. Bei unsanierten
Altbauten werden Werte zwischen 4
und Uber 10 pro Stunde gemessen.
Zum Vergleich: Bei Passivhausern ist
der Wert 0,6 pro Stunde erlaubt.

Die Ermittlung der Luftdichtigkeit
durch das Blower-Door-Verfahren in
Kombination mit der Thermografie
ist ein wichtiges Instrument zur Lo-
kalisierung von Warmebriicken und
undichten Stellen in der Gebaudehil-
le. Mit beiden Verfahren kann bei der
energetischen Modernisierung von
Bestandsgebauden und beim Neu-
bau eine hohe Qualitat der Bauaus-
fihrung gewahrleistet werden.

Info

Die Durchfiihrung von Blower-Door-
Tests ist beim Neubau von KfW-
Effizienzhdusern zwingend erfor-
derlich. Bei der energetischen Alt-
bausanierung muss die Luftdichtheit
beim Einbau von Liiftungsanlagen
nachgewiesen werden bzw. wenn
bei der Berechnung eines KfW-
Effizienzhausstandards eine geringe
Luftwechselrate rechnerisch ange-
setzt wurde.

Energiebewusst bauen und sanieren 21



Qualitatssicherung

Thermografie legt Warmelecks offen

Schwachstellen an der Gebaudehiille werden sichtbar

Das Thermografie-Messverfahren ist
eine gute und schnelle Mdglichkeit,
um sich einen Eindruck vom Damm-
zustand eines Gebaudes zu verschaf-
fen. Anhand der Oberflaichentem-
peratur kann ermittelt werden, wo
warmetechnische Unregelmaligkei-
ten an der AuBenflache eines Gebau-
des vorhanden sind. Durch die Tem-
peraturverteilung konnen Experten
Rickschlisse auf die Eigenschaften
der Bausubstanz und auf die Struktur
im Inneren der verschiedenen Bautei-
le ziehen.

Technischund physikalischgesehenist
das Thermografie-Messverfahren die
Sichtbarmachung der von einem Ob-
jekt — beispielsweise einer Fassade —
abgestrahlten thermischen Energie
(Warmestrahlung) mittels der be-
kannten farbigen Infrarot-Bilder.

Jeder Korper mit einer Temperatur
tiber dem absoluten Nullpunkt von
-273,15 °C sendet Energie in Form
von elektromagnetischen Wellen aus.
Die Intensitat der Strahlung ist abhan-
gig von der Oberflachentemperatur
und der Oberflachenbeschaffenheit
eines Objekts.

Zur moglichst genauen Beurteilung
sind neben thermografischen AulR3en-
aufnahmen auch Innenaufnahmen

Mit der Innenthermografie lassen sich schimmelgeféhrdete Stellen lokalisieren.
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Die AuBenthermografie zeigt energetische Schwachpunkte an der Fassade auf.

erforderlich. Mit der Kombination von
AuBBen- und Innenthermografie koén-
nen nahezu alle Mangel beim bauli-
chen Warmeschutz erfasst werden, die
von aul3en aufgrund fehlender thermi-
scher Auffalligkeiten nicht vollstandig
erkannt werden kénnen.

Bei einem Neubau sollte zur Quali-
tatssicherung neben der Thermogra-

Fotos: LEA

Foto: LEA

fie auch immer ein Blower-Door-Test
durchgeflihrt werden (siehe Seite 21).
Durch die Kombination beider Mess-
verfahren lassen sich fast alle undich-
ten Stellen ermitteln.

Thermografie-
angebot der LEA

Die Energieagentur Kreis Ludwigs-
burg LEA bietet Thermografieaufnah-
men zur Uberpriifung lhres Gebaudes
an. Bei der Begehung des Hauses
konnen Schwachstellen an der Ge-
béudehiille und im Inneren identi-
fiziert und dokumentiert werden. In
einem Bericht werden Hinweise ge-
geben, wie diese Mangel beseitigt
werden kdnnen. Fiir ndhere Auskiinf-
te steht Ihnen |hr LEA-Team gerne zur
Verfligung.



Heizung

Heile Sache kiihl kalkulieren

Warmeversorgung im Haus vorausschauend planen

Die Planung der Heizanlage darf nicht
losgelost von anderen Modernisie-
rungsmalBnahmen am Haus ange-
gangen werden. Der Heizwarmebe-
darf richtet sich unter anderem nach
dem Dammstandard des Gebaudes.
Dies ist bei der Auslegung der Heiz-
anlage zu bericksichtigen.

Moderne Heizanlagen werden meist
als zentrale Systeme betrieben. Ein
Warmeerzeuger sorgt fur die Warm-
wasserbereitung und die Heizung.
Die Warme wird Uber ein Rohrlei-
tungsnetz mit Vor- und Riucklauf zu
den Heizkorpern oder zur Flachenhei-
zung (FuBbodenheizung) gepumpt.
So wird der Warmeverlust tber die
Gebéaudehille und durch Liftung
ausgeglichen. Passive Warmegewin-
ne durch die Sonne (liber die Bau-
teile, meist die Fenster) und interne
Warmegewinne (Abwarme durch
Personen und Gerate) verringern den
von der Heizung zu erbringenden An-
teil. Warmeverluste der Heizanlage
selbst kdnnen Uber effiziente Haus-
technik und Dammung der Heizleitun-
gen verringert werden.

Bei jedem Modernisierungskonzept
muss die Warmeversorgung in die

Tipp

Blockheizkraftwerk | BHKW

Neben dem Einsatz von Solaranlagen
kann mit effizienten Systemen auch an-
ders Energie gewonnen werden: Ein
Blockheizkraftwerk (BHKW) produziert
Strom, der vorrangig im Geb&ude selbst
genutzt und der Uberschuss ins Stromnetz
eingespeist werden kann. Dafiir gibt es
die Stromeinspeisevergiitung vom Strom-
versorger sowie einen Zuschuss vom
Staat, die den Betrieb eines Blockheiz-
kraftwerks wirtschaftlich machen. Die Ab-
wéarme der mit Erdgas oder mit Heizol be-
triebenen Anlage wird im Heizsystem zur

Die Wahl der Heizung hdngt auch vom Ddmmstandard des Hauses ab.

Optimierung des Gebaudes einbe-
zogen werden. Dabei sind beim Hei-
zungsaustausch die Erneuerbare-
Warme-Gesetze zu beachten (siehe
Seite 10). Moderne Anlagen bieten
erhebliche Effizienzpotenziale. Mit
fossilen Energietragern betriebene
Heizkessel konnen Ulber die Brenn-
wertnutzung bei einer hydraulisch
abgeglichenen Warmeverteilung an

Warmwasserversorgung und Heizungs-
unterstiitzung genutzt (Kraft-Warme-
Kopplung). Die Wéarme wird in einem
groBen geddmmten Pufferspeicher ge-
speichert und bei Bedarf abgerufen. Das
BHKW muss so ausgelegt werden, dass
die Laufzeit maglichst hoch ausfillt. Die-
se Technik bietet sich vor allem bei Ge-
bauden an, in denen der Warmwasserbe-
darf auch im Sommer mdglichst konstant
und relativ hoch ist (Mehrfamilienhauser).
Im Winterbetrieb wird das BHKW meist
durch einen konventionell betriebenen
Spitzenlastkessel unterstiitzt.

Foto: LEA

Effizienz gewinnen, klimaneutral wer-
den sie so jedoch nicht. Es ist daher
wichtig, zusatzlich mit regenerativen
Energietragern (Sonne, Biomasse,
Erdwarme) umweltfreundlich Warme
zu erzeugen. Gesetzliche Regelun-
gen fordern bei Modernisierung oder
Neubau die Nutzung erneuerbarer-
Energien oder ersatzweise die Ver-
besserung der Warmedammung.
(siehe Seite 8).

Regenerative Energieanlagen sind
heute Stand der Technik und kénnen
in aller Regel wirtschaftlich betrieben
werden. Die Beurteilung der Einsatz-
moglichkeiten sollte sich aber nicht
allein an der aktuellen Wirtschaftlich-
keit orientieren. Wie wirtschaftlich
eine Heizungsanlage mit Blick auf ihre
Lebensdauer sein wird, hangt auch
von anderen Faktoren ab, die sich in
diesem Zeitraum erheblich andern
kénnen (Entwicklung der Energieprei-
se, Verfligbarkeit von Rohstoffen). Si-
cher ist, dass man sich mit einem gut
gedammten Gebdude und moderner
Heizungstechnik wenig Sorgen mit
Blick auf schwankende Energiepreise
machen muss.
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Nah- und Fernwarme

Fernwarme erlebt Renaissance

Niedrige Investitionskosten und wenig Platzbedarf

Sofern ein Fernwarmeanschluss in ei-
nem Wohngebaude maoglich ist, ent-
scheiden sich immer mehr Hausbesitzer
fir diese Art der Geb&dudebeheizung
und Warmwasserbereitung. Neben den
geringen Investitionskosten ergibt sich
eine hohe Platzersparnis. Fiir die Technik
wird nur ein Teil eines Raumes bendétig,
in dem die Ubergabestation mit einem
Warmemengenmesser und einem War-
metauscher kompakt angebaut wird. Ein
eigener Warmeerzeuger ist nicht notig.

Ebenfalls von Vorteil ist: Es fallen keine
Wartungskosten hierfiir an. Zudem ist
kein Schornstein erforderlich. Somit ent-
fallen auch die Kosten fiir Wartung und
Abgasmessung.

Ein weiterer Vorteil fiir den Kunden ist,
dass er sich um die Beschaffung, Vorfi-
nanzierung und Lagerkapazitaten von
Brennstoffen keine Gedanken machen
muss. Er bekommt die Warme ,fertig”
ins Haus geliefert. Gesetzliche Anforde-
rungen in Bezug auf die Warmeversor-
gung missen vom Warmelieferanten

Nah- und Fernwédrmenetze werden wieder ausgebaut.
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erfillt werden, wodurch eine weitere
Entlastung flir Eigentlimer entsteht.

In Bezug auf den Komfort gehort Fern-
warme zu den einfachsten Arten der
Wohnraumtemperierung: Die Bedie-
nung der Heizungsregelung ist so
einfach wie bei einer herkdmmlichen
Heizung. Die wenigen erforderlichen
Wartungsarbeiten werden in regelma-
RBigen Abstédnden automatisch vom War-
melieferanten durchgefiihrt und sind
schon im Grundpreis fiir die Fernwarme
enthalten.

Die Fernwarme wird zumeist durch
einen hohen Anteil mit Kraft-Warme-
Koppelung (KWK) und/oder regenera-
tiven Energien erzeugt. Dadurch ist die
CO,-Bilanz und der Primérenergiefaktor
niedrig, welcher fir den EnEV-Nachweis
bei Neubauten erforderlich oder fir die
Einhaltung von Forderstandards not-
wendig ist.

Trotz der oft langen Transportwege geht
nur ein kleinerTeil der produzierten War-

LI
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me verloren, bis sie beim Verbraucher
ankommt. Moderne Heizungen, die die
Warme direkt in dem Gebé&ude erzeu-
gen, wo sie auch verbraucht wird, ha-
ben, bezogen auf die Endenergie, den
gleichen Wirkungsgrad wie die Fernwar-
me.

Durch eine langfristige Vertragsbindung
an einen Fernwarmeversorger ist ein
kurzfristiger Wechsel des Energieversor-
gers, wie er bei Gas-, Ol-, Strom- oder
Pelletsheizungen moglich ist, nicht ge-
geben. Die Energiepreise fur Fernwar
me liegen meist hoher als bei eigener
Warmeerzeugung. Hier muss jedoch
unbedingt eine Gesamtbilanz mit Ka-
pitalkosten fiir die Anschaffung und
Erneuerung der Einzelheizungsanlage
sowie die jahrlichen Nebenkosten wie
Wartung, Kaminfegerkosten usw. er
stellt werden. Wenn eine Fernwarmelei-
tung in der Nahe des Gebaudes liegt, ist
die Fernwarmeversorgung eine inter
essante Variante flir eine nachhaltige
Warmeversorgung, welche sich zu ver
gleichen lohnt.

Info

Fernwarme ist keine Erfindung des
Industriezeitalters. Schon die Romer
nutzten vor rund 2000 Jahren heiles
Thermalwasser, um damit auch Ge-
bdude zu beheizen, die nicht direkt
in der Ndhe der Quelle standen.
Das heiBe Wasser wurde mit
Hilfe von Leitungen transportiert und
in FuBbodenheizungen eingespeist.
Und das erste kommunale Fernwar-
menetz entstand bereits im Hochmit-
telalter. Im franzdsischen Chaudes-
Aigues wurde 82 Grad heilles
Thermalwasser per Holzleitungen in
die Hauser des Ortes geleitet.



Niedriginvestive MafBnahmen

Neue Umwalzpumpe spart

Austausch alter Heizungspumpen spart Stromkosten

Heizungspumpen gehdren wegen
ihrer hohen jahrlichen Betriebsstun-
denzahl zu den ,StromgroRverbrau-
chern” in Geb&auden. Eine alte Pumpe
verbraucht Strom fiir rund 200 Euro
im Jahr, neue Hocheffizienzpumpen
dagegen deutlich unter 30 Euro. An-
fang der 1980er Jahre waren Pumpen
mit 140 Watt Leistung Standard. Mo-
derne elektronisch gesteuerte Hochef-
fizienzpumpen bendtigen im norma-
len Einfamilienhaus nur noch 7 bis 15
Watt. Auf die Flache umgelegt liegt in
Wohngebauden der ,Pumpenanteil”
bei 5 bis 20 Prozent des gesamten
Gebaudestromverbrauches, in Ein-
familienhdusern bei rund 15 Prozent.
Die selbsttatige Pumpenleistungsre-
gelung erfolgt mittels Drehzahlanpas-
sung. Bei den sogenannten Elektronik-
pumpen ist die Regelung unmittelbar
am Motor integriert. Durch sie wird
ein zu hoher Pumpendruck besonders
beim fir Heizungsanlagen typischen
Teillastbetrieb (liber 90 Prozent der

Heizperiode) ebenso vermieden wie
FlieBgerausche in Thermostatventilen.
Der Kaufpreis einer solchen Heizungs-
umwalzpumpe macht Uber ihre Le-
bensdauer gerechnet nur rund 5 Pro-
zent der anfallenden Stromkosten aus.

Beim Kauf einer Pumpe ist seit Januar
2013 auf den Energie-Effizienz-Index
(EEI) zu achten, der sowohl auf der Ver-
packung als auch auf dem Typenschild
und in der technischen Beschreibung
der Pumpe gekennzeichnet sein muss.
Der EEl gilt als OrientierungsgroRe fiir
den Stromverbrauch einer Pumpe und
darf seit 2015 maximal 0,23 betragen.
Dank diesem Kennwert lassen sich
unter den Hocheffizienzpumpen be-
sonders sparsame Modelle (EEI klei-
ner gleich 0,20) erkennen. In der Ener-
gieeinsparverordnung 2014 fordert
der Gesetzgeber, dass bei Neueinbau
oder Austausch alle Heizungsumwalz-
pumpen, die mehr als 25 Kilowatt Hei-
zungsleistung abdecken, lUber selbst-

tatige Pumpenleistungsregelung
verfligen missen. Wichtig
ist in diesem Zusam-
menhang der hyd-

raulische Abgleich

(siehe Seite 26) des

Heizungssystems, da

nur dann die Vorteile [E
der Hocheffizienz-
pumpen voll zur Gel-
tung kommen.

Tipp

Der Austausch von Heizungsum-
waélzpumpen und Zirkulationspum-
pen im Warmwassersystem ist vom
Bundesamt fiir Wirtschaft und Aus-
fuhrkontrolle (BAFA) forderbar — im
Programm ,Heizungsoptimierung”
mit 30 Prozent der Nettoinvestitions-
kosten.

Heizkorper effektiv steuern

Elektronische Ventile konnen Kosten senken

Die Heizung ist der grof3te Energiever
braucher im Privathaushalt. Hier loh-
nen sich alle Einsparmdglichkeiten.
Eine einfache und sehr wirtschaftliche
Losung ist der Einbau elektronischer
Heizkorperventile. Die meisten Syste-
me arbeiten drahtlos und lassen sich
zeit- und kostenglinstig auch in beste-
hende Anlagen einbauen.

Elektronische Heizkorperventile steu-
ern die Raumtemperaturen in den
Zimmern zielgerichtet. Je nach An-
wendung kann so der Energiever
brauch um bis zu 20 Prozent gesenkt
werden. Ein Zeitprogramm bestimmt

je nach dem Tagesablauf der Bewoh-
ner, wann die Zimmer wie warm sein
sollen. Der Regler 6ffnet das Heizkor-
perventil nur dann, wenn die Raume
auch tatsachlich genutzt werden.

Erhaltlich sind sowohl programmier-
bare Einzelventilkopfe als auch hand-
liche zentrale Bedieneinheiten oder
Steuerungen per App mit dem Smart-
phone. Gute Systeme haben aul3er
energiebewusstem Heizkomfort noch
weitere Funktionen: Automatische
Liftungsregelung: Sobald ein Fenster
zum Luften ge6ffnet wird, schlief3t der
Heizkorperregler im Raum sein Ventil.

Automatische Urlaubsregelung: Im
Urlaub kann das Heizsystem auf kos-
tensparenden Betrieb gestellt werden,
ohne in eine kalte Wohnung zuriick-
kehren zu miissen. Das Zeitprogramm
bestimmt, wann wieder auf Normal-
betrieb geschaltet wird. Kompakte
Einzelraumregelungen eignen sich
flir Hauser, Wohnungen, Heimblros
und kleine Laden. Meist sind sie im
Baukastenprinzip aufgebaut und kon-
nen jederzeit erweitert werden. Beim
Umzug kann das System problemlos
mitgenommen werden.
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Hydraulischer Abgleich

Optimale Einstellung flir die Heizung

Exakter Abgleich nur mit voreinstellbaren Ventilen maglich

Viele Heizungsanlagen in Deutschland
sind hydraulisch nicht abgeglichen.
Raume, die weit vom Heizkessel ent-
fernt liegen, bleiben kalt, Zimmer in
Heizkesselnahe sind dagegen (ber-
heizt. Nur mit Uberdimensionierten
Heizungspumpen und hoheren Vor
lauftemperaturen am Heizkessel kon-
nen alle Rdume gleichmaBig erwarmt
werden. Diese Uberversorgung mit
Heizwasser verursacht jedoch einen
hohen Energieverbrauch und stérende
FlieRgerausche.

Funktion und Wirkung

Mit einem hydraulischen Abgleich
kann eine Heizungsanlage wirksam
optimiert werden. Jeder Heizkorper
oder Heizkreis einer Flachenheizung
(FuBboden-, Wand- oder Deckenhei-
zung) wird dabei auf einen bestimmten
Durchfluss des Heizwassers reguliert.
Damit wird erreicht, dass jeder Raum
mit genau der Warmemenge versorgt

ten Raumtemperatur notwendig ist.
Voraussetzung einer optimalen Ein-
stellung der Heizungsanlage ist die Be-
rechnung der Heizlast fiir die einzelnen
Raume und - darauf aufbauend - die
Bestimmung der benétigten Menge an
Heizwasser je Raum. Die errechneten
Werte werden dann am Thermostat-
ventil der einzelnen Heizkorper einge-
stellt.

Ein exakter Abgleich ist allerdings nur
mit voreinstellbaren Thermostatventi-
len moglich. Haufig muissen diese da-
her im Rahmen des hydraulischen Ab-
gleichs nachgeristet werden. Mit dem
gleichzeitigen Einbau und der richtigen
Einstellung einer hocheffizienten Hei-
zungspumpe (siehe Seite 26) kdnnen
weitere Einsparungen erzielt werden.

Energieeinsparung und Nutzen
Ein hydraulischer Abgleich lohnt
sich in jedem Fall. Da die Heizungs-

Foto: LEA

Altes Ventil.

fordern missen, wird elektrische
Antriebsenergie fiir die Pumpen und
Warmeenergie flir Verteilungsverluste
eingespart. Je nach Heizungsanlage
sind bis zu 10 Prozent Energieein-
sparung moglich.

Der Wohnkomfort nimmt auRerdem
spurbar zu: Nach dem hydraulischen
Abgleich werden die Raume gleich-
malig warm, und es gibt keine st6-

wird, die zur Erreichung der gewlinsch- pumpen  weniger Wassermengen renden Gerdusche mehr.

Tipp

Temperaturverteilung in Heizkdrpern und Raumen

Raum zu kalt Raum optimal

Was Sie noch beachten sollten:

Die Durchfiihrung des hydraulischen Abgleichs inklusive
der erforderlichen Ventile und Armaturen ist vom Bundesamt
fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) —férderbar im Pro-
gramm ,Heizungsoptimierung” mit 30 Prozent der Nettoinves-
titionskosten.

Der hydraulische Abgleich ist auch im Rahmen einer Hei-
zungsmodernisierung wichtig: Fordermittel der KfW-Bank
werden nur bewilligt, wenn der Abgleich nachweislich vor-
genommen wurde.

Woran Sie merken, dass Ihre Heizungsanlage mdglicher-
weise nicht hydraulisch abgeglichen ist: Einzelne Heizkdrper
werden nicht warm, wahrend andere Anlagenteile {iberver-
sorgt sind, Brenner der Heizkessel takten zu oft, die Heizkosten
(pro Quadratmeter und Jahr) sind vergleichsweise hoch, Heiz-
korperventile und Rohrleitungen geben Gerdusche ab, Heiz-
korperventile 6ffnen und schlieBen nicht bei der gewiinschten
Innentemperatur. Wenden Sie sich an einen Fachmann!

optimal optimal

Zu warm optimal

mit hydraulischen Abgleich
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Luftung

Frische Luft fiirs Wohlbefinden

Von der StoRliiftung bis zu modernen Anlagen

km g

Liiftungsanlagen sollten beim Neubau und bei der energetischen Sanierung zum Standard gehéren.

Frischluft ist eine der Grundlagen fiir
Wohlbefinden und hygienische Raum-
verhaltnisse. Dem wird auch durch die
DIN 1946, Teil 6, Rechnung getragen.
Darin wird fiir Neubauten und beim
Austausch der Fenster von bestehen-
den Wohngebauden die Aufstellung
eines Luftungskonzepts gefordert.
Dieses fordert den Nachweis eines
ausreichenden nutzerunabhangigen
Luftwechsels zum Schutz vor Feuch-
tigkeit und damit zur Vorbeugung von
Schimmelschaden.

Am einfachsten lasst sich Uber die
Fenster luften. Allerdings ist das die
energetisch schlechteste Mdglichkeit.
Richtig geltiftet wird dabei durch Stol3-
und Querliftung. Abhangig von der
Luftfeuchtigkeit im Freien miissen die
Fenster mehrmals am Tag fir finf bis
zehn Minuten ganz gedffnet werden.
In dieser Zeit sollten Heizkérper abge-

Foto: LEA

stellt werden, damit nicht zum Fenster
hinausgeheizt wird. Die Luft wird aus-
getauscht, ohne dass die Wande aus-
kiihlen.

Energieverluste beim Liften kdnnen
durch den Einbau einer mechanischen
Luftungsanlage reduziert werden. Im
Altbau lasst sich dies durch eine Ab-
luftanlage realisieren. Sie erfordert
keine oder nur wenige Liftungslei-
tungen. Dabei wird von einem klei-
nen Ventilator bedarfsentsprechend
verbrauchte Luft aus den am meisten
belasteten Raumen (Béader, Toiletten
und Kiiche) abgezogen. Von Wohn-,
Ess- und Schlafraumen stromt Frisch-
luft nach. Sie kommt durch eingebaute
AuBenluftdurchlasse an der AulRen-
wand oder Falzllfter, welche in die Au-
RBenfenster integriert werden, ins Ge-
baude. Diese Durchlasse sollten aus
raumklimatischen Griinden moglichst

hoch und oberhalb von Heizkdrpern
montiert sein. Wird der Ventilator fur
die Grund- und Bedarfsliftung Uber
eine Zeitschaltuhr gesteuert, arbei-
tet dieses System fir weniger als 25
Euro pro Jahr. Eine weitere Verbesse-
rung der Energieeffizienz bietet eine
Liftungsanlage mit Warmerickge-
winnung. Hier wird die verbrauchte
Luft Gber einen Warmetauscher ge-
fahrt. Die Warme wird entzogen und
damit die kalte Frischluft, die von au-
Ben kommt, erwarmt. Gegenuber der
Fensterliiftung reduzieren sich durch
solche Anlagen die Warmeverluste
beim Luften um bis zu 90 Prozent. Lif-
tungsanlagen mit Warmerickgewin-
nung kénnen sowohl als zentrale als
auch als dezentrale Anlagen realisiert
werden. Dezentrale Anlagen eignen
sich auch zur Nachristung in beste-
henden Gebauden. Zentrale Anlagen
mussen mit einem Rohrnetz versehen
sein.

Wird eine solche Liftungsanlage im
Neubau eingebaut, kann diese mit ei-
nem Erdwarmetauscher erganzt wer
den. Er liegt 2 bis 3 Meter unter der
Erde, warmt im Winter die Frischluft
vor und kiihlt sie im Sommer ab.

Wichtig ist bei Liftungsanlagen, dass
das Gebaude bestimmte Mindestan-
forderungen an die Dichtheit einhalt.
Dies wird durch einen Luftdichtigkeits-
test (siehe Seite 21) geprift. Derzeit
liegt die maximale Luftwechselrate
beim 1,5-fachen des Luftvolumens des
Gebaudes pro Stunde.

Ein weiterer Vorteil von Liftungsanla-
gen: Zum Liften missen die Fenster
nicht mehr geotffnet werden. Daher
gelangen weniger Larm, Staub oder
auch Insekten in die Rdume. Mit fei-
nen Aul3enluftfiltern ausgestattet, bie-
ten sie Allergikern Wohnkomfort ohne
lastige Pollen.
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Lichttechnik

Licht— ein Elixier des Lebens

Passende energieeffiziente Beleuchtung spart Geld

Welchen Einfluss Licht auf unser Le-
ben hat, kennt jeder, der gut gelaunt
an einem sonnigen, hellen Tag auf-
wacht im Gegensatz zur Griesgramig-
keit, die sich nach 3 Tagen ,grau in
grau” einstellt. Umso wichtiger ist die
Wahl einer passenden Beleuchtung,
wenn man auf kinstliches Licht an-
gewiesen ist, also das natlirliche Son-
nenlicht nicht ausreicht, um die An-
spriche an die Helligkeit zu erfllen.

Im Bereich der Lichttechnik hat sich in
den letzten Jahren vieles getan, was
die Auswahl des korrekten Leucht-
mittels nicht immer vereinfacht hat.
Jeder spricht von energieeffizienter
Beleuchtung, aber was gibt es sonst
noch alles hierbei zu beachten?

Lampe, Leuchte, Leuchtmittel — was
ist was? Eine Lampe ist das Leucht-
mittel, das in eine Leuchte eingesetzt
wird; die Leuchte ist also das kom-
plette System.

Gluhbirne — Energiesparlampe — LED-
Birne: Der Unterschied dieser drei
Leuchtmittel beruht vor allem auf
der Energieeffizienz, was durch ein
entsprechendes Energielabel gekenn-
zeichnet ist. Wahrend die alten Glih-
birnen einen Grof3teil der Energie
in Warme umgewandelt haben, hat
sich dies bei den Energiesparlampen
schon deutlich verbessert und seinen
aktuellen Bestwert in der LED-Technik
gefunden. Letztendlich sollen Leucht-
mittel fur Helligkeit und nicht zur War-
meerzeugung sorgen. Ein Beispiel:
Fur die Helligkeit einer ehemaligen
60-Watt-Glihbirne bendtigt man mit
einer Energiesparlampe nur noch
rund 12 Watt und mit einer LED-Birne
etwa 8 Watt.

Wie kann man aber nun die notwen-
dige Leuchte finden, wenn sich die
Leistungswerte so stark voneinander
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unterscheiden? Beim Einsatz der al-
ten Glihlampen hatte man ein Gefihl
dafiir entwickelt, wie hell es ungefahr
ist, wenn man eine 60-Watt-Birne ver-
wendet. Dies ist bei der neuenTechnik
so nicht mehr vorhanden. Folgerichtig
setzt man nun auf die korrekte physi-
kalische GroRRe, die die Lampe aus-
zeichnet: den Lichtstrom. Dies ist die
von einem Leuchtmittel abgegebene
Strahlungsleistung in einen Raum.
Die Einheit ist Lumen [Im], der Wert
ist auf den Verpackungen angegeben.
Damit ist die Vergleichbarkeit der ver-
schiedenen Leuchtmittel, unabhéngig
von deren elektrischer Wattzahl, ge-
wahrleistet. Beim genannten Beispiel
liegt der Lichtstrom jeweils bei rund
700 Lumen.

Die Beleuchtungsstarke wird in Lux
gemessen, dies ist der Lichtstrom,
der auf die Flache von einem Qau-
dratmeter fallt. Zur Beurteilung der
Beleuchtungsstarke werden fiir ver-
schiedene Tatigkeiten auch unter-
schiedliche Richtwerte definiert. So
muss die Beleuchtungsstarke fur Zei-

Tipp

Einsparpotenziale:

Bei ausreichendem Tageslicht
die Beleuchtung abschalten bzw.
die Tageslicht-Erganzungsbeleuch-
tung benutzen. Bei getrennten
Schaltern die Lampen an Fenstern
bei ausreichend Helligkeit aus-
schalten.

AulBenbeleuchtungen nach Nut-
zungserfordernissen schalten.

Sonnenschutzeinrichtungen so
betatigen, dass keine zusatzliche
Beleuchtung erforderlich wird (auf
Blendschutz achten).

chenarbeiten in einer Héhe von 0,85
Meter uber dem Boden bei 750-1000
Lux liegen. Zum Vergleich: Sonnen-
licht am Mittag an einem Sommertag
liegt bei 100.000 Lux.

Die Farbtemperatur spielt eine wich-
tige Rolle dabei, wie wir das Licht
empfinden. Sie wird in der physikali-
schen Einheit Kelvin [K] angegeben
und hat folgende Bereiche: < 3300 K:
warmweil3, 3300-5000 K: neutral-
weil3, > 5000 K: kaltweil3. Das vertrau-
te, ,angenehme” Licht liegt im warm-
weil3en Bereich — dies entspricht dem
Lichtempfinden der Glihbirnen.

Der Farbwiedergabeindex Ra kenn-
zeichnet die Giite der Farbwieder-
gabe von 8 Referenzfarben bei Be-
leuchtung mit der gewahlten Lampe.
Das bedeutet, wie gut die eigentliche
Objektfarbe bei kinstlicher Beleuch-
tung erhalten bleibt. Im Industrie und
Privatbereich gentgt in der Regel ein
Ra-Wert tber 80, bei speziellen An-
wendungen wie im Museum sollte
der Ra-Wert (iber 90 liegen.

Bei Lampenersatz auf energie-
sparende Ausflihrung achten.
Bei Nicht-Benutzung von Zim-
mern und Hallen Licht ausschalten.
Permanentbeleuchtung in Fluren
auf Sinnhaftigkeit prifen.
Reflektoren und Abdeckungen
an Lampen regelmalRig reinigen.
Messungen durchfiihren und
auswerten — auf richtige Beleuch-
tungsstarke achten.
EinbauTageslichtsteuerung.
Lichtsteuerung Uber Bewegungs-
melder (z. B. inToiletten).



Erneuerbare Energien

Die warmende Kraft der Sonne

Heizen und Wasser erwarmen mit Solarthermie

Die Sonne kann zum Heizen und zur
Warmwasserbereitung einen wertvol-
len Gratisbeitrag leisten. Man spricht
dann von der thermischen Nutzung
der Solarenergie.

Unterschieden wird zwischen passi-
ver und aktiver Nutzung. Als passive
Nutzung wird die direkte Erwarmung
eines Gebaudes durchs Sonnenlicht
bezeichnet. Dieser Gewachshausef-
fekt fallt im Winter bei groRen, mo-
dern gedammten Fenstern auf der
Sudseite ins Gewicht. Bei der aktiven
Nutzung wird Sonnenenergie Uber
Solarkollektoren eingefangen und
stromt in Form von Warme uber ein
Wasser-Frostschutz-Gemisch in den
Heizraum zum gut warmegedamm-
ten Solarspeicher. Dort wird die Son-
nenenergie als erwarmtes Wasser ge-
speichert.

Wichtigster Bestandteil einer Solar-
anlage ist der Kollektor. Zwei Bauar-
ten gibt es.

Flachkollektoren sind flach kasten-
formig aufgebaut, an der Oberseite
verglast und insgesamt gedammt. In
dem Kasten befindet sich ein speziell
beschichtetes Blech (Absorber) mit
rickseitig aufgeldteten Leitungen.
Einfallende Sonnenenergie erwarmt
den Absorber und die Leitungen. Das
dort flieBende Wasser-Frostschutz-
Gemisch fuhrt die Warme in den
Speicher ab. Glasabdeckung und Kol-
lektorddmmung sorgen daflir, dass
die Warme nicht gleich wieder an die
Umgebung abgegeben wird.

Rohrenkollektoren zeichnen sich ge-
genliber Flachkollektoren durch ho-
here Wirkungsgrade aus. Sie sind
daher fiir knappe Platzverhaltnisse
geeignet. Zudem kénnen mit Réhren-
kollektoren hohere Temperaturen als
mit Flachkollektoren erzeugt werden.

In die Dachfldache integrierter Flachkollektor.
Foto: LEA

Beim Rohrenkollektor sind die Absor-
ber in langen, schmalen Streifen in
Glasréhren nebeneinander angeord-
net. In den Rohren herrscht ein Vaku-
um, wodurch Warmeverluste durch
Luftbewegungen vermieden werden
(vergleichbar einer Thermoskanne).
Wegen der aufwandigeren Konst-
ruktion sind Rohrenkollektoren pro
Flacheneinheit allerdings teurer als
Flachkollektoren.

Kleinere thermische Solaranlagen mit
5 bis 6 Quadratmetern Kollektorflache
sind bereits ab 5000 Euro zu haben.
Hinzu kommen die Montagekosten.
Bei guter Ausrichtung decken sie den
Grol3teil des Warmwasserbedarfs ei-
nes Vier-Personen-Haushalts.

Die GrolRRe des Solarspeichers ist ab-
héangig von der Nutzung der Solar-
anlage und der Anzahl der Personen,
welche die Solarwarme nutzen. Fir
eine warmwasserbereitende Solaran-
lage misst er bei einem 4-Personen-
Haushalt mind. 400 Liter. Bei einer
heizungsunterstlitzenden Solaranla-
ge fur ein Einfamilienhaus sind rund
800 bis 1000 Liter tblich. Je nach ge-

wilinschtem Deckungsgrad kommen
auch deutlich groBere Speicher zum
Einsatz.

Bei der Wahl des Solar-/Energiespei-
chers sollte darauf geachtet werden,
dass nicht zu viel Trinkwasser be-
vorratet wird, sondern im Speicher
Heizungswasser aufgeheizt wird,
welches wiederum in einem Warme-
tauscher das Trinkwasser erwarmt.
Auf diese Weise bleibt das Wasser,
welches zum Duschen und Kochen
verwendet wird, immer frisch. Je
mehr Warmwasser bevorratet wird,
desto groler ist die Gefahr, dass sich
im Wasser Keime und Bakterien bil-
den, wie beispielsweise die gefahrli-
chen Legionellen.

Aufgrund  gesetzlicher Vorgaben
(Energieeinsparverordnung, Erneuer-
bare-Warme-Gesetz — siehe Seiten 8
und 10) und wirtschaftlicher Aspekte
sind heizungsunterstiitzende Solar-
anlagen gefragt. Um dafiir die Anfor-
derungen zu erfillen, sind deutlich
groRBere Kollektorflachen und Spei-
cher notig. Auch die Steuerung der
Anlage wird komplexer.

Der Beitrag einer thermischen Solar-
anlage zur Deckung des Warmebe-
darfs ist von vielen Faktoren abhan-
gig, etwa vom Dammstandard des
Hauses, der GrolRe, der Ausrichtung
der Kollektoren und dem Nutzerver-
halten. Im Idealfall sind im Neubau
solare Deckungsraten von Uber 50
Prozent moglich. Es gibt sogar Pilot-
projekte, die vollstdndig auf Solar-
energie setzen.Thermische Solaranla-
gen sind langlebig, sie liberschreiten
die Lebenserwartung eines Heizkes-
sels deutlich. Da die Betriebskosten
einer thermischen Solaranlage au-
RBerst gering sind, steigt mit jedem
Anstieg der Energiekosten deren
Wirtschaftlichkeit.
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Erneuerbare Energien

Strom aus Sonnenlicht

Mit Photovoltaik Energie erzeugen und speichern

Die Sonne liefert uns in nur drei Stun-
den so viel Energie, dass damit der
Jahresenergiebedarf der gesamten
Erdbevolkerung gedeckt werden konn-
te. Mit der Photovoltaik-Technologie
wird die Energie des Sonnenlichts di-
rekt in elektrische Energie umgewan-
delt. Die Technik, die dahinter steckt,
ist weniger komplex als gedacht und
kann als kleines Kraftwerk auf dem
eigenen Hausdach betrachtet werden.

Durch die stark gefallenen Kosten der
Module lohnt sich Photovoltaik trotz
geringerer Einspeiseverglitung. Ins-
besondere wenn ein Teil des auf dem
Dach erzeugten Stroms im Haus ver-
braucht wird, ist eine Solaranlage eine
sehr wirtschaftliche und Okologisch
sinnvolle Investition. In der Vergan-
genheit wurden Photovoltaikanlagen
auf Gebauden fast ausschlie3lich auf
nach Siiden ausgerichteten Dachfla-
chen installiert. Da inzwischen der
Eigenverbrauch des selbst erzeugten
Stroms eine groBere Bedeutung er-
langt hat, sind jetzt auch Dacher mit
Ost-West-Ausrichtung interessant, in
Einzelfallen auch Fassaden und Nord-
dacher. Zwar wird dabei etwas weni-
ger Strom als bei slidorientierten An-
lagen erzeugt, dafir wird der Strom
aber gleichmaRiger Uber den ganzen
Tag verteilt produziert. Dies ermog-

Tipp

Die LEA bietet seit Sommer 2018 den
Eignungs-Check Solar an.

Im Rahmen eines Vor-Ort-Termins
kann die Eignung der Immobilie fiir
die Solarenergienutzung durch einen
Experten bewertet werden. Der Ei-
genanteil fiir die geforderte Beratung
betrégt 30 Euro.

30 Energiebewusst bauen und sanieren

Photovoltaik-Anlagen sind ldngst ein gewohnter Anblick auf Ddchern in Stadt und Land.

licht eine hohere Nutzung des selbst
erzeugten Stroms. Zudem schafft eine
Solaranlage, zumindest teilweise, eine
Unabhangigkeit von der Entwicklung
der Strompreise der nachsten Jahre.

Eine Photovoltaik-Anlage (PV-Anlage)
besteht im Wesentlichen aus zwei Tei-
len: den Modulen und dem Wechsel-
richter. Die Module sind der nach au-
Ben sichtbare Teil der Anlage, der sich
aus den einzelnen Solarzellen zusam-
mensetzt und die auftreffende Sonnen-
energie direkt in Strom umwandelt.
Mehrere Solarzellen werden in Reihe
geschaltet und in den bekannten So-
larmodulen zusammengeschlossen.

Da die Solarzellen Gleichstrom erzeu-
gen, der weder direkt verwendet noch
ins offentliche Netz eingespeist werden
kann, Gbernimmt derWechselrichter die
Aufgabe, den erzeugten Gleichstrom in
Wechselstrom umzuwandeln. Wech-

Foto: LEA

selrichter haben etwa die GroRRe einer
Getrankekiste und befinden sich in der
Regel in der Nahe des Strom-Zahler-
schranks oder auf dem Dachboden.

Stromspeicher im Kommen

Kombiniert wird das System in letz-
ter Zeit immer haufiger mit Batterie-
speichern, wodurch der Anteil des
selbst erzeugten Stroms erhoht wer-
den kann. Bei Anlagen mit Speichern
sind Selbstversorgungsgrade bis 60
Prozent mit vertretbarem Aufwand
erreichbar, wahrend bei Anlagen
ohne Batterie eine 30-prozentige Ei-
genstromversorgung schon als gut
erachtet wird. Laut einem Branchen-
hersteller sind dabei Autarkiegrade
von Uber 60 Prozent realisierbar. Als
Konsequenz daraus ist die Nachfrage
nach Stromspeichern in letzter Zeit
stark angestiegen und der Markt stark
in Bewegung geraten.



Wie hoch sind die zu
erwartenden Stromertrage?

Um eine Norm-Leistung von einem Ki-
lowatt (kW) zu erreichen, wird eine Fla-
che von rund 6 m? bendtigt. Photovol-
taikanlagen auf Einfamilienhausern
haben haufig eine GrolR3e von 30 bis 40
Quadratmetern, was einer Spitzenleis-
tung von rund 5 bis 6 kW entspricht.
Soll eine Anlage gleicher Leistung auf
einem Flachdach installiert werden, ist
bei konventioneller Aufstellung eine
Grundflache von rund 100 Quadrat-
metern erforderlich.

Andernfalls besteht die Gefahr, dass
die Module sich bei zu geringem
Abstand gegenseitig verschatten. Ef-
fizienter ist eine Aufstellung mit ab-

Info

Der Autarkiegrad zeigt auf, zu wel-
chem Anteil sich ein Haushalt selbst
mit Strom aus der eigenen Solarstro-
manlage versorgen kann. Ein Aut-
arkiegrad von 100% bedeutet, dass
sich ein Haushalt komplett selber mit
Strom versorgen kann und vom Netz-
betreiber abkoppeln kdnnte. Berech-
net wird der Autarkiegrad wie folgt:

Autarkiegrad [%] = eigenverbrauchter
Solarstrom / Gesamtstromverbrauch
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Erneuerbare Energien

Batteriespeicher gibt es inzwischen auch in wohnlichem Desgin.

wechselnd flach nach Osten und Wes-
ten geneigten Modulen. Aufgrund der
geringeren gegenseitigen Verschattung
konnen so die Module naher aneinan-
der gerlickt werden was eine bessere
Ausnutzung der Flache ermdoglicht. Zu-
dem ist die Stromerzeugung im Tages-
verlauf gleichmaRiger.

Je nach Ausrichtung erzeugt eine
Photovoltaikanlage etwa 900 bis 1000
Kilowattstunden (kWh) pro Jahr. Die
Leistung einer 4-kW-Anlage ist damit

Foto: Sonnen GmbH

theoretisch in der Lage, den Strom-
bedarf eines durchschnittlichen Vier-
Personen-Haushalts zu decken. In dem
Jahr in dem die Photovoltaikanlage ans
Netz geht, wird die Einspeiseverglitung
far den nicht selbst verbrauchten Solar-
strom fur die nachsten 20 Jahre festge-
schrieben. Der Anlagenbesitzer erhalt
damit eine verlassliche Grundlage fir
die Kalkulation der Anlage. Bei kiinftig
zu erwartenden steigenden Strombe-
zugspreisen steigt damit weiter die
Wirtschaftlichkeit der Anlage.

*

markenland
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Balkone

Altbausanierung
Holzverkleidung
Holzkonstruktionen

Dachausbau
Waérmedémmung
Fassaden

Dachflachenfenster

Telefon + okz\ yi o Restaurierung
WWW
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Erneuerbare Energien

Bel Warmepumpen ist weniger mehr

Kiihle Umgebungstemperatur auf molliges Niveau heben

Eine Warmepumpe ist technisch be-
trachtet ahnlich wie ein Kihlschrank
aufgebaut. Zum Einsatz kommen in
Gebauden meist elektrisch betriebene
Kompressions-Warmepumpen. Aber
auch mit Erdgas angetriebene Warme-
pumpen werden eingesetzt. In einer
Warmepumpe zirkuliert eine Flissig-
keit als Ubertragungsmittel in einem
geschlossenen Kreislauf. Vier Elemen-
te sind in den geschlossenen Kreislauf
eingebaut: der Verdampfer (Warme-
tauscher), der Verdichter (Kompres-
sor), der Verflissiger (Kondensator/
Warmetauscher) und die Drossel-Ein-

Wérmepumpen sind technisch gesehen einem Kiihlschrank nicht undhnlich.

32 Energiebewusst bauen und sanieren

heit. Die Warmepumpe nimmt Gber
den Verdampfer Umweltwarme auf,
komprimiert die Flussigkeit mittels des
Verdichters auf ein hoheres Tempera-
turniveau und fihrt die Warme dann
Uber den Verflissiger dem Heiz- und
Brauchwassersystem zu.

Dabei gilt: Je geringer der Unterschied
zwischen der Umwelttemperatur und
der Heiztemperatur, desto weniger
muss die Warmepumpe arbeiten und
somit Strom verbrauchen. Ideal sind
daherWarmequellen, die auch imWin-
ter eine moglichst hohe Temperatur

Foto: LEA

haben (beispielsweise Erdwarmeson-
den/Geothermie), und Heizungen, die
mit moglichst niedrigen Vorlauftempe-
raturen auskommen (Flachenheizun-
gen in FuBboden, Wand oder Decke).

Die Effizienz einer Warmepumpe zeigt
sich in der Jahresarbeitszahl (JAZ).
Sie setzt die ins Gebdude abgegebe-
ne Warmeenergie ins Verhaltnis zur
verbrauchten elektrischen Energie.
Weil bei konventionell erzeugter elek-
trischer Energie aufgrund niedriger
Kraftwerks-Wirkungsgrade und Lei-
tungsverluste oft weniger als ein Drit-
tel der eingesetzten Primarenergie
beim Nutzer ankommt, sollte eine JAZ
von mindestens 3,0 erreicht werden.
Um Forderprogramme in Anspruch
zu nehmen, wird eine deutlich bessere
JAZ von den Forderbanken gefordert.

Neu ist der Einsatz eines Eisspeichers
in Kombination mit einer Solaranlage.
Hier wird die Warmeenergie aus ei-
nem mit Wasser gefillten und im Erd-
reich eingegrabenen Betonspeicher
entzogen. Die Regeneration des bis
zum Gefrierpunkt abgekiihlten Was-
sers erfolgt durch eine einfache Solar-
anlage, so dass ein standiger Kreislauf
entsteht.

Info

Das Bundesamt fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle  (BAFA)  bezu-
schusst den Einbau einer effizienten
Warmepumpe aus dem Marktan-
reizprogramm (MAP) Erneuerbare
Energien. Geférdert werden sowohl
Anlagen in Neubauten wie auch
Warmepumpen, die bei einer Hei-
zungserneuerung in  Bestands-
gebduden eingebaut werden.



Erneuerbare Energien

Altes Heizmittel trifft moderne Technik

Holz erlebt eine Renaissance als Warmelieferant

Heizen mit Holz ist die alteste Form
menschlicher Energiegewinnung. Die
.Steinzeitheizung” ist dank moderner
Technik wieder in Mode. SchlieRlich
nutzt sie erneuerbare und klimaneut-
rale Energie. Bei der Verbrennung von
Holz wird nicht mehr Kohlendioxid frei-
gesetzt, als der Baum wahrend seines
Wachstums gebunden hat oder er bei
derVerwesung freisetzen wiirde. Das in
Baden-Wirttemberg geltende Gesetz
zur Nutzung von erneuerbaren
Energien (EWarmeG - siehe Seite 10)
sowie vergleichsweise niedrige Ener
giekosten liefern weitere starke Argu-
mente zur Nutzung von Holz als Heiz-
energietrager. Es gibt verschiedene
Losungen mit Holz als Brennstoff:

Kamin- und Kachelofen beheizen einen
Raum und erganzen eine zentrale Hei-
zung. Offene Kamine schneiden dabei
am schlechtesten ab. Weil die Luftzu-
fuhr ungeregelt ist, erfolgt die Verbren-
nung unvollstindig, Luftschadstoffe
entstehen. Kaminéfen mit verschliel3-
barer Brennkammer und regelbarer
Luftzufuhr erzielen eine bessere Ver-
brennung und héhere Wirkungsgrade
(iber 85 Prozent). Kachelofen bestehen
aus verkleideten Schamottesteinen. Sie
speichern Warme und geben sie auch,
nachdem das Holz verbrannt ist, tGber
langere Zeit ab. Inzwischen sind auch
Kamindfen und Kachelofeneinsatze mit
einem integrierten Warmetauscher, ei-
ner sogenannten Wassertasche, erhalt-
lich. Damit wird die Einspeisung eines
Teils der Warme in das Heizungssys-
tem des Hauses ermoglicht.

Bei Zentralheizungen mit Holzfeue-
rung wird nach der Art des Heizkessels
unterschieden:

Scheitholzkessel werden mit Brennholz
in Form von Holzscheiten betrieben.
Da die Holzscheite von Hand nachge-
legt werden mussen, ist der Aufwand

beim Heizbetrieb relativ hoch. Scheit-
holzkessel werden daher meist nur als
erganzende Heizkessel betrieben. Die
Energiekosten sind bei der Nutzung
von Scheitholz deutlich geringer als
beim Einsatz fossiler Energien oder bei
den nachfolgend beschriebenen Holz-
Heiztechniken.

Hackschnitzelkessel verfiigen, anders
als Scheitholzkessel und dank weit-
gehend einheitlicher GréRRe der Hack-
schnitzel, Uber einen automatisierten
Brennstoffnachschub und bieten hohe-
ren Bedienungskomfort als Scheitholz-
kessel. Fur die Bevorratung der Hack-
schnitzel wird ein mehrere Kubikmeter
groBer Speicher oder ein ,Bunker-
raum” benotigt. Von dort aus werden
die Hackschnitzel automatisch Uber
Forderschnecken in den Brennraum
des Heizkessels transportiert.

Holzpelletkessel verfligen dank der
kleinen Holzpresslinge ebenfalls iber

einen automatischen Brennstoffnach-
schub. Von der nur alle paar Wochen er-
forderlichen Entfernung der Asche ab-
gesehen, bieten Pelletheizungen einen
mit Ol- und Gasheizungen vergleichba-
ren Komfort. Dank der normierten Pel-

Michael A. Muller Architektur

lets erzielen sie die hochsten Wirkungs-
grade und sauberste Verbrennung aller
Holzheizungen. Der Ascheanteil liegt
unter einem Prozent.

Eine Kombination mit einem Puffer-
speicher ist bei Scheitholz- und Hack-
schnitzelkesseln zwingend erforderlich,
beim Holzpelletkessel empfehlenswert.

Info

Holzfeuerungsanlagen miissen die
Anforderungen der Bundesimmissi-
onsschutzverordnung erfiillen. Auch
Kleinfeuerungsanlagen (Kamin- und
Kacheldfen) sind nicht ausgenom-
men. Die Abluft von Holzheizungen
enthdlt Feinstaub und Ruf} sowie
Kohlenmonoxid und polyzyklische
aromatische  Kohlenwasserstoffe.
Die Schadstofffracht liegt tiber der
von Gas- oder Olheizungen glei-
cher Leistung. Um Fehlinvestitionen
zu vermeiden, sollte vor dem Kauf
eines Ofens Riicksprache mit dem
Schornsteinfeger oder einem Fach-
betrieb gehalten werden.

Architekturbiiro
Energieberatung

/ Neubau

/ Altbausanierung
/ KfW-Effizienzhaus
/ EinzelmaBnahmen

BismarckstraBe 5
71634 Ludwigsburg
Tel.07141 9065-13
info@muellerziegler.de
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Sanierungsfahrplan

Neues Instrument fir Modernisierer

Sanierungsfahrplan bietet komprimierten Uberblick

Mit dem Erneuerbare-Warme-Gesetz
hat das Land Baden-Wirttemberg
ein neues Instrument geschaffen, das
Hauseigentimern bei der Planung
moglicher Modernisierungsmalinah-
men hilft. Es gibt zwei geférderte Va-
rianten des Sanierungsfahrplans fir
Wohngebaude. Die Erstellung eines
individuellen Sanierungsfahrplans fiir
Wohngebaude wird vom Bundesamt
flr Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
(Bafa) gefordert. Der Sanierungsfahr-
plan fur Nicht-Wohngebaude wird fir
Kommunen, Vereine und Kirchen wird
ebenfalls vom BAFA mit Fordersatzen
von bis 80 Prozent der Kosten gefor-
dert.

Grundlage fiir den Sanierungsfahr-
plan ist eine detaillierte Bauaufnahme
des Gebaudes einschlieBlich der im

Gebaude installierten Haustechnik.
Darauf aufbauend erarbeiten zuge-
lassene Energieberater ein Konzept,
in dem bis zu flinf einzelne Schritte
fiir eine energetische Modernisierung
des Gebaudes aufgezeigt werden.
Alternativ dazu kann ein Konzept flr
eine Modernisierung in einem Zug
aufgestellt werden.

Eine wesentliche Starke des Sanie-
rungsfahrplans liegt in der kurzen,
pragnanten Darstellung der Ergebnis-
se. Der Hausbesitzer erhalt ein auf we-
nige Seiten verdichtetes Dokument,
das die wichtigsten Angaben zu den
einzelnen Modernisierungsschrit-
ten in Ubersichtlicher Form aufzeigt.
Bei der Beschreibung der einzelnen
Schritte werden Angaben zu den je-
weiligen Kosten der MalBnahme und
den energetischen Auswirkungen ge-
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Muster eines individuellen Sanierungsfahrplans. Grafik: dena
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macht sowie eine Empfehlung fiir den
zeitlichen Horizont zur Umsetzung ge-
geben.

Fir viele Hauseigentimer dirfte der
Sanierungsfahrplan auch deshalb in-
teressant sein, weil er eine Option zur
teilweisen Erflillung des Erneuerbare-
Warme-Gesetzes ist. Das EWarmeG
verpflichtet Hauseigentiimer im Fal-
le der Erneuerung des Heizkessels
zur anteiligen Nutzung erneuerbarer
Energien oder zur Umsetzung von
entsprechenden Ersatzmalinahmen.
Liegt ein Sanierungsfahrplan vor,
wird er zu einem Drittel auf die Pflicht
zur Nutzung erneuerbarer Energien
anerkannt.

Mit dem Sanierungsfahrplan ist keine
Pflicht zur Umsetzung der vorgeschla-
genen MalBnahmen verbunden.

Tipp

Fiir die Erstellung eines ausfiihrlichen
individuellen Sanierungsfahrplans
steht die BAFA-Fdorderung in Hohe
von 800 bis 1100 Eruo zur Verfiigung.
Die Kosten fiir den Sanierungsfahr-
plan sind abhéngig vom Zeitaufwand
fiir die Erstellung der Fahrpléne. Fiir
Einfamilienhduser kdnnen die Kosten
fiir die Energieberatung bei 1200 bis
2200 Euro liegen.



Energie-Checks

Eine Stunde, die sich lohnt

Beratung vor Ort: unabhangig, neutral und kompetent

Energieexperten ermitteln Schwachstellen oft mit einem Blick. Foto: KfW-Bildarchiv/Thomas Klewar

So ist es oft: Ein Hauseigentiimer will
sein Gebaude modernisieren und fur
die Zukunft risten. Mit abgestimmter
Planung und Sanierung lasst sich auch
fiir altere Hauser ein guter Standard
bis hin zum Neubauniveau erreichen.
Doch wo anfangen? Mit dem Dach?
Bei der Heizung? Mit der Fassade? Oft
sind ja durch die finanziellen Moglich-
keiten Grenzen gesetzt.

Die erfahrenen Energiebera-
ter der LEA schopfen aus einem
die Gewerke (Ubergreifenden Er-
fahrungsschatz. Sie kdnnen ein
Gebaude binnen einer Stunde hinrei-
chend gut einschatzen. Dank der Ko-
operation der Energieagentur mit der
Verbraucherzentrale sind diese Vor-Ort-
Termine mit einem geringen Eigenan-
teil von 30 Euro maglich. Die Berater
erstellen auf Grundlage der Gebaude-
begehung einen Bericht, der auf einer
Seite das Gebaude in seiner Gesamt-
heit bewertet und die Schwachstellen
benennt. Zudem geben die Experten
erste Tipps zu moglichen Fordermitteln
von Bund, Land und Kommune.

Schon bei dieser einstlindigen Haus-
begehung werden kleinere, schnell

behebbare Schwachstellen aufge-
deckt. Etwa ungedammte Heizleitun-
gen im Keller, unnoétige Zuluftlécher
in Heizraumen, stromfressende alte
Heizungsumwalzpumen, von Mobeln
verstellte Heizkérper oder sogar bis-
her unentdeckter Schimmelbefall.

In Kooperation mit der Verbraucher-
zentrale bietet die LEA verschiedene
.Energie-Checks” an. So ist zum Bei-
spiel die detaillierte Untersuchung ein-
zelner Aspekte eines Gebaudes mog-
lich (, Detail-Check”), aber auch eine
grundsatzliche Betrachtung des Ge-
samtgebaudes oder eine Analyse der
Energieverbrauche (,, Gebaude-Check”
bzw. ,Basis-Check”). Die Heiz- und
Solarwarme-Checks sind nur saisonal
wahrend der Heizperiode bzw. wah-
rend des Sommerhalbjahrs maoglich.
Bei diesen Energie-Checks wird fir
einen begrenzten Zeitraum zusatzliche
Messtechnik im Heizraum installiert,
um damit die Effizienz der eingesetz-
ten Haustechnik zu Gberprifen.

Viele Bauherren entscheiden sich nach
dieser einstlindigen Beratung flr eine
weitergehende Energiesparberatung
am Gebaude. Hier kann dann einer der

Experten aus dem Beraternetzwerk ta-
tig werden. Das Gebaude wird qualita-
tiv und quantitativ aufgenommen, es
werden Berechnungen zum Transmis-
sionswarmeverlust und Energiebedarf
erstellt und zwei bis drei verschiedene
Sanierungsvarianten am Computer
berechnet. Dabei werden die Kosten,
die Energieeinsparpotenziale sowie
die Amortisationszeiten fir die einzel-
nen Varianten aufgezeigt. Innerhalb
der Energieberatung werden dem
Bauherrn die konkreten o6ffentlichen
Fordermaoglichkeiten genau dargelegt.

Info

Energieeinstiegsheratung:

Kostenlose Erstheratung in den
Rathdusern der Mitgliedskommunen
der LEA.

Energie-Checks vor Ort. Wéhrend
dieser detaillierten Beratung schla-
gen die LEA-Experten passende For-
dermdglichkeiten vor und helfen so
durch den fiir den Laien manchmal
schwer durchschaubaren Forder-
dschungel. Der Eigenanteil betrdgt
30 Euro.

Im Rahmen des Programms ,Ener-
giesparberatung vor Ort” fordert das
Bundesamt fiir Wirtschaft und Aus-
fuhrkontrolle (BAFA) tiefer gehende
Energieberatungen in Form von Zu-
schiissen. Aktuell betrdgt die Forde-
rung 60 Prozent des zuwendungs-
fahigen Beratungshonorars bzw.
maximal 800 Euro fiir Ein- und Zwei-
familienhduser und fiir Wohnh&user
mit mindestens drei Wohneinheiten
maximal 1100 Euro. Personliche Er-
lduterungen des Energieberaters
wahrend einer Eigentiimerversamm-
lung werden mit bis zu 500 Euro bezu-
schusst. Umfassende Informationen
gibt es unter www.bafa.de
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Beraternetzwerk

Die Experten

der Energieagentur Kreis Ludwigsburg

Die Energieagentur Kreis Ludwigs-
burg (LEA) arbeitet mit zahlreichen
Energieberaterinnen und -beratern
aus dem Landkreis Ludwigsburg zu-
sammen. Voraussetzung fir eine Auf-
nahme in das Beraternetzwerk der
Energieagentur Kreis Ludwigsburg

Elke Hesse
Architektin

Matthias Berg
Bauingenieur

Michael Kiichle
Geb&ude-Energie-Berater

Heiko Englert
Architekt

Michael Miiller
Architekt

Susanne Reiner
Architektin

Sven Roth
Dipl.-Ing. Maschinenbau

Harald Jahnke
Architekt

Uwe Michael Meyer
Architekt

Angela Bohnert
Architektin

Peter Michael
Architekt

Franz Christ
Dipl.-Ing. Elektrotechnik

Dierk Schreyer
Fachingenieur HLS

Jiirgen Aldinger
Architekt

Jiirgen GroB
Architekt

Michael WeiBert
Gebdude-Energie-Berater

Jiirgen Henke
Bauingenieur

Jorg Eisser
Architekt

Wolf-Dieter Dotterer
Bauingenieur

Bernd Kaufmann
Bauingenieur

Darko Kucan

Fachplaner Technische Gebaudeausriistung
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ist die Zulassung zur sogenannten
Vor-Ort-Energieberatung beim Bun-
desamt fur Wirtschaft und Ausfuhr-
kontrolle (BAFA). Alle Beraterinnen
und Berater des LEA-Beraternetz-
werks sind unabhangig und nicht am
Verkauf bestimmter Produkte oder an

Pfafflinstralle 11
70378 Stuttgart-Miihlhausen

KallenbergstralRe 92
70825 Korntal-Miinchingen

Blumhardtweg 4
70825 Korntal-Miinchingen

Hans-Sachs-Stra3e 28
70825 Korntal-Miinchingen

UhlandstraRBe 21
71638 Ludwigsburg

YorckstraRe 6
71636 Ludwigsburg

In der Gerste 1
71636 Ludwigsburg

WilhelmstralRe 63
71638 Ludwigsburg

Alt-Wiirttemberg-Allee 42
71638 Ludwigsburg

Hulda-Goes-Weg 18
71640 Ludwigsburg

Neuhalde 26
71640 Ludwigsburg

Badstrae 10
71642 Ludwigsburg

Sonnenhalde 52
71642 Ludwigsburg

SchwabstraRe 80
71672 Marbach/N.

Rielingshéuser Str. 22/1
71672 Marbach/N.w

Willi-Baumeister-Str. 7
71679 Asperg

Stammheimer Str. 42
71701 Schwieberdingen

Eichendorffstralle 5
71706 Markgrdningen

SchulstralRe 17

74321 Bietigheim-Bissingen
Fl6RerstraBe 119/2

74321 Bietigheim-Bissingen

RozenbergstralRe 16
74395 Mundelsheim

der Ausfliihrung bestimmter Gewerke
beteiligt. Auf diese Weise gewahrleis-
ten wir eine neutrale und objektive
Beratung. Aktuell sind folgende Be-
raterinnen und Berater im Netzwerk
der LEA organisiert (Sortierung nach
Postleitzahl):

Telefon (0172) 368 47 14
E-Mail: hesse@architektur-hesse.de

Telefon (07 11) 6 57 13 16
E-Mail: m.berg@buero-berg.de

Telefon (0 711) 500 74 605
E-Mail: post@msk-ebb.de

Telefon (0 711) 880 254-33
E-Mail: hem@knopp-architekten.de

Telefon (07141) 9065 13
E-Mail: mueller@muellerziegler.de

Telefon (07141) 50501 34
E-Mail: s.reiner@gmx.de

Telefon (071 41) 92 14 01
E-Mail: roth-ludwigsburg@t-online.de

Telefon (07141) 648 36 75
E-Mail: jahnke@kelzenberg-jahnke.de

Telefon (07141) 90 19 59
E-Mail: info@architektmeyer.de

Telefon (0 71 41) 90 46 00
E-Mail: ab@boehnert-kassner.de

Telefon (071 41) 25 02 32
E-Mail: pd.michael@t-online.de

Telefon (07141) 6433013
E-Mail: ingbuerochrist@t-online.de

Telefon (071 41) 6 48 07 17

E-Mail: mail@ib-zsp.de

Telefon (071 44) 81 69 34

E-Mail: info@architekt-aldinger.de

Telefon (07144) 50117 15
E-Mail: info@energiearchitekt.com

Telefon (071 41) 65133
E-Mail: kontakt@stuckateur-weissert.de

Telefon (0 711) 907 00 907

E-Mail: info@engesa.de

Telefon (071 41) 507 92 56

E-Mail: joerg.eisser@a2e-architekten.de

Telefon (071 42) 378 18 32

E-Mail: planenundbauen@pb-baubetreuung.eu

Telefon (07142) 91933 27
E-Mail: mail@kaufmann-ing.de

Telefon (0152) 28 69 40 70
E-Mail: d.kucan@tzb-b-k.de



Forderprogramme

Geld vom Staat fiir gute Planung

Die wichtigsten Férderprogramme im Uberblick

Allgemein werden staatliche Forder-
programme durch die KfW-Forderbank
und durch das Bundesamt fir Wirt-
schaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
ausgereicht. Neubauten konnen von
der KfW im Forderprogramm ,Ener-

gieeffizient bauen” gefordert wer-
den. Voraussetzung ist, dass

die aktuellen Anforderungen

der Energieeinsparverordnung

deutlich unterschritten werden.

Die Forderung erfolgt UGber ver-

gunstigte Darlehen, die je nach

erreichtem Gebaudestandard mit
unterschiedlich hohenTilgungszu-
schiissen kombiniert werden.

Fir bestehende Gebaude hat die

KfW das Forderprogramm ,Ener-
gieeffizient Sanieren” aufgelegt.
In diesem Programm kdnnen so-
wohl Einzelmal3nahmen, die zur
Energieeinsparung beitragen, aber
auch umfassendere Modernisierun-
gen, die das ganze Haus betreffen,
mittels verglinstigter Kredite gefordert
werden. Handelt es sich um Ein- und
Zweifamilienhauser oder um Eigen-
tumswohnungen in Wohnungseigen-
timergemeinschaften, sind auch nicht
rickzahlbare Zuschiisse mdglich. Die
Hohe der Forderung richtet sich nach

KfW-Kreditvariante

Forderstufe
EinzelmaBnahme
Heizungs-/Liiftungspaket
Effizienzhaus 115
Effizienzhaus 100

Sanierung

Effizienzhaus 85
Effizienzhaus 70
Effizienzhaus 55
Effizienzhaus Denkmal
Effizienzhaus 55
Effizienzhaus 40

Neubau

Effizienzhaus 40 Plus

/ \*..

s,

-

dem nach
der Moderni-
sierung erreichten ener

getischen Niveau.
Die Forder-Hochstbetrage orientieren
sich an der Anzahl der Wohneinheiten
nach Durchfiihrung der Modernisie-
rungsmallnahmen.

Zusatzlich unterstitzt die KfW die Bau-
begleitung durch qualifizierte Ener-

KfW-Zuschussvariante

Maximale Forderbetrdge pro Wohneinheit
Kredit: 50.000 €/0,75 % — Zuschuss: 7,5%
Kredit: 50.000 €/0,75 % — Zuschuss: 12,5%
Kredit: 100.000 €/0,75 % — Zuschuss: 12,5 %
Kredit: 100.000 €/0,75 % — Zuschuss: 15,0 %
Kredit: 100.000 €/0,75 % — Zuschuss: 17,5 %
Kredit: 100.000 €/0,75 % — Zuschuss: 22,5%
Kredit: 100.000 €/0,75 % — Zuschuss: 27,5 %
Kredit: 100.000 €/ 0,75 % — Zuschuss: 12,5 %
Kredit: 100.000 €/ 1,3-1,6 % — Zuschuss: 50 %  —
Kredit: 100.000 €/ 1,3-1,6 % — Zuschuss: 100 % —
Kredit: 100.000 €/ 1,3-1,6 % — Zuschuss: 150 % —

Zuschuss: 10,0 % — max. 5.000 €

Zuschuss: 15,0 % — max. 7.500 €

Zuschuss: 15,0 % —max. 15.000 €
Zuschuss: 17,5 % — max. 17.500 €
Zuschuss: 20,0 % — max. 20.000 €
Zuschuss: 25,0 % — max. 25.000 €
Zuschuss: 30,0 % —max. 30.000 €
Zuschuss: 15,0 % — max. 15.000 €

Ubersicht iiber die wichtigsten Férderprogramme fiir Wohngeb&ude (Stand September 2018).

gieberater bei energetischen Sanie-
rungen. Die Zuschusshdhe betragt 50
Prozent der Kosten, aber maximal
4000 Euro pro Gebaude. Vor
aussetzung ist allerdings, dass
mindestens eine KfW-geférderte
EinzelmalRnahme an dem jewei-
ligen Objekt umgesetzt wird.
Der Einsatz erneuerbarer
Energien wird primar durch
das BAFA mittels Investiti-
aonszuschussen gefordert.
Dies beinhaltet thermi-
sche Solaranlagen zur
Warmwasserbe-
reitung oder/
und Heizungs-
unterstiitzung,
den Einsatz von
Warmepumpen
und die Nutzung von Biomasse (Holz-
pellets, Holzhackschnitzel oder Scheit-
holz) zu Heizzwecken.

Aufgrund vieler Kombinationsmdglich-
keiten und Boni ist eine umfassende
Darstellung der staatlichen Forderpro-
gramme hier nicht moglich. Es emp-
fiehlt sich, frihzeitig Informationen
und Rat bei Experten zu holen.

Grundsatzlich zu beachten ist, dass
Fordermittel vor Beginn der jeweiligen
ModernisierungsmalRnahmen zu be-
antragen sind. Eine nachtragliche Be-
antragung ist in der Regel nicht még-
lich.

Tipp

Die KfW bietet weitere Forderpro-
dukte zum barrierearmen Umbauen
und Sanieren an (KfW-Programm
~Altersgerecht Umbauen”). MaB-
nahmen zum Einbruchschutz kénnen
damit kombiniert werden.
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Projektbeispiel

Altes Haus auf neuestem Stand

KfW-Effizienzhausstandard nach Sanierung erreicht

Energetische Sanierung eines
Wohnhauses in Ludwigsburg
KfW-Effizienzhaus 70

Ausgangssituation:

Das Gebaude besitzt ein Vollgeschoss
und ein Dachgeschoss mit Biihne und
ist vollunterkellert. Es wurde 1960 als
Doppelhaushalfte in Massivbauweise
erstellt und befand sich bezogen auf
die Gebaudehille noch im Urzustand.
Einzig die Dachdeckung wurde zwi- ;
schenzeitlich, allerdings ohne zusatzli-  Das Haus vor der Sanierung. Das Haus als Baustelle.
che Warmedammmalnahmen, erneu-
ert. Das Gebaude wurde mit einem
alten Olkessel beheizt und mit einem
Gasdurchlauferhitzer mit Warmwasser
versorgt.

Sanierungskonzept:

Die Bauteile sollten im Zuge einer
Dacherh6hung auf das Niveau des
Nachbarhauses auf den neuesten
energetischen Stand gebracht werden.
Fassade, Dach und die Kellerdecke
wurden gedammt und die bestehen-
den Holzfenster wurden durch neue  Das Haus nach der Modernisierung. Fotos: LEA
dreifachverglaste Fensterelemente er-
setzt. Ein verglaster Anbau mit Schie-
bettiren kam hinzu.

Endenergiebedarf
Der Olkessel wurde durch einen Holz- 217.1 kWh/(mEa)i i
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pelletkessel mit einem Niedertempera- ﬁ”lﬂsﬂglﬂ\lw 7|5 1(|)o 125I 150I 175 HH|H|\2||!J||(!||| 225 5250
turverteilnetz, zum Teil mit FuRboden- g T HHIHI\IIIIIIIIIIT
heizung, ersetzt. Eine Liftungsanlage E220] kWhi(m?a)
9 9 9 Primérenergiebedarf

mit Warmeriickgewinnung sorgt flr
Frischluft und tréagt zur Reduzierung
der Heizkosten bei. Der Energiestan-

Einfamilienhaus vor der Sanierung

dard ,KfW-Effizienzhaus 70“ wurde Endenergiebedarf
erreicht. 86.3 KWh/(m?a)
AUSEARDBL € | o & |00
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225  >250
A o
24.2 KWh/(m2a)

Priméarenergiebedarf

Nach der Sanierung: KfW Effizienzhaus 70

KfW-Baubegleitung: Architekturbiro
Miiller + Ziegler, Ludwigsburg Endenergiebedarf und Primérenergiebedarf vor und nach der Modernisierung. Grafik: LEA
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Projektbeispiel

Mehr Komfort —weniger Kosten

Mehrere Ziele bei Modernisierung kombiniert

KWL

Liiftungsanlage mit WRG

Gebaudehiille
hocheffizient geddmmt

Speicherkamin

FuBboden-
heizung EG

neue Heiztechnik
Gas-Brennwert

Wie eine energetische Modernisierung
mit einer gestalterischen Aufwertung
und einer Anpassung an geadnderte
Bedtirfnisse der Bewohner kombiniert
werden kann, zeigt das nachfolgende
Beispiel einer im Jahr 2013 durchge-
fuhrten Modernisierung in Hemmingen
in hervorragender Weise.

Ziel bei der Modernisierung des Rei-
hen-Endhauses aus den 1970er Jah-
ren war neben einer Reduzierung des
Energieverbrauchs eine Steigerung
des Wohnkomforts und die Vorsorge
fir eine im Alter moglicherweise ein-
geschrankte Beweglichkeit. Um dem
gerecht zu werden, wurden im Zuge
der Modernisierung unter anderem
Turéffnungen verbreitert, der Sanitar
bereich im Erdgeschoss umgebaut und
mit einer Umgestaltung der Fassade in
der Giebelwand die Vorbereitungen fiir
einen spateren Anbau eines AulR3enauf-
zugs geschaffen.

Durch eine VergroRRerung der Fenster-
flachen und die Wahl anderer Materia-
lien wurde auBerdem die Nutzung des

Tageslichts im Gebaude verbessert und
das Gebaude im Inneren insgesamt
heller. Der Abbruch der teilweise nicht
genutzten Balkone leistete hierzu eben-
falls einen Beitrag und trug au3erdem
zu einer Reduzierung der Warmebru-
cken bei.

Da das Gebaude in der Nahe einer zeit-
weise stark befahrenen StralBe liegt,
wurde groRBer Wert auf einen verbes-
serten Schallschutz gelegt. Diesem Ziel
wurde mit dem Einbau neuer Fenster
sowie mit der Installation einer Lif-
tungsanlage Rechnung getragen.

Mit der Verbesserung der Gebaudehiil-
le durch Dammung der Aul3enwande,
Dach, Kellerdecke, dem Einbau neuer
Fenster und der Reduzierung von War-
mebricken wurde der Energiebedarf
des Gebaudes deutlich gesenkt.

Wichtig war den Bauherren und dem
Planerteam um den Architekten Heiko
Englert aber auch eine effizientere Ge-
baudetechnik sowie die Nutzung erneu-
erbarer Energien. Im Zuge des Umbaus

Solardach
PV und
Solarthermie (WW/Heizung)

Fenster
3-fach verglast
Uw 0,9

Balkone abgebrochen
neuer Siidbalkon
thermisch getrennt

Grafik: Knopp-Architekten

wurden der alte Ol-Heizkessel durch
eine moderne Gas-Brennwerttherme
ersetzt sowie die meisten Heizflachen
einschlieBlich der FuRbodenheizung im
Erdgeschoss erneuert. Eine ins Dach in-
tegrierte thermische Solaranlage leistet
einen Beitrag zur Beheizung des Ge-
baudes und deckt einen Grof3teil des
fir die Warmwasserbereitung erforder-
lichen Energiebedarfs. Die ebenfalls in
die Dachflache integrierte Photovoltaik-
anlage erzeugt mehr Strom, als im Ge-
baude das Jahr liber verbraucht wird.

Dass die mit der Modernisierung ver-
bundenen Energieeinsparungen nicht
nur theoretischer Natur sind, zeigen
die nun vorliegenden Abrechnungen
nach Abschluss der Modernisierung.
Der Energieverbrauch sank von friiher
durchschnittlich 4700 Liter Heizol pro
Jahr auf rund 1560 Kubikmeter Erdgas.
Das entspricht einer Reduzierung auf
rund ein Drittel des urspriinglichen Ver-
brauchs.

Architekturbiiro Knopp Architekten,
Stuttgart
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Baudenkmaler

Historische Bausubstanz sanieren

Besondere Regeln bei geschiitzten Gebduden

Bei der Modernisierung von Bau-
denkmalen und ,besonders erhal-
tenswerter Bausubstanz” missen die
Ziele der Energieeinsparung und die
baukulturellen Belange der Stadtbild-
und Denkmalpflege in Einklang ge-
bracht werden. Baudenkmale sind in
einer Liste der Denkmalbehorde des
Landes eingetragen. Die Einstufung
eines Gebaudes als ,besonders er-
haltenswerte Bausubstanz” wird von
der jeweiligen Kommune vorgenom-
men. Bei einer Sanierung missen
die MalBnahmen mit den Baurechts-
amtern und der Denkmalbehorde
abgestimmt werden. Energetische
Sanierungen werden von der KfW
gefordert. Wichtig sind bei der Sanie-
rung eine gute und rechtzeitige Pla-
nung sowie die Abstimmung mit den
Baurechtsamtern und der Unteren
Denkmalschutzbehorde.

Bei einer energetischen Sanierung der
Gebaudehdille ist es das Ziel, die his-
torische Bausubstanz zu erhalten und
die gestalterische Qualitat des Gebau-
des und der Fassade nicht zu zersto-
ren! Einige Bauteile kdnnen nicht mit
konventionellen Methoden energe-
tisch verbessert werden, da sonst die
gestalterische Qualitat leidet.

Bei schitzenswerter Bausubstanz
ist es meist schwierig bis unmog-
lich, die AuRenwande von aul3en
zu dammen. Eine Alternative ist die
Dammung von innen. Dabei muissen
allerdings die Vorgaben der EnEV be-
ricksichtigt werden. Kann die Damm-
schicht aus technischen Griinden nur
in einem gewissen Umfang aufge-
bracht werden, konnen Ausnahmen
gewahrt werden. Bei der Innendam-
mung ist der Rat von erfahrenen Ex-
perten sehr wichtig.

Durch Decken und Wande, die an
unbeheizte Rdume wie den Dach-
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Fiir Denkmaéler sind energetische MalSnahmen

nur eingeschréankt anwendbar. Foto: LEA
boden oder den Keller grenzen, geht
oft viel Energie verloren. Sie zu dam-
men, ist meist mit geringem Auf-
wand verbunden. Auch hier macht
die EnEV Vorgaben, passt sich jedoch
an die Gegebenheiten in historischen
Gebauden an. Allerdings muss der
Dammstoff dann gewisse Eigenschaf-
ten haben. Gerade in historischen
Gebauden ist es sinnvoll, natlirliche
Dammstoffe zu verwenden.

Beim Ersetzen von Fenstern in his-
torischen Gebauden missen nicht
nur gestalterische, sondern auch Vor-
gaben der EnEV erflillt werden.

Bei der Modernisierung der Haus-
technik bieten sich verschiedene
energieeffiziente und umweltfreund-
liche Alternativen an. Regenerative
Energien kbnnen genauso eingesetzt
werden wie Kraft-Warme-Kopplung.
Ist ein Gasanschluss vorhanden, kann
eine moderne Gas-Brennwertheizung
zum Einsatzkommen. Im Idealfall wird
sie durch eine thermische Solaran-

lage unterstiitzt, allerdings kann der
Einsatz aufgrund des Denkmalschut-
zes untersagt oder eingeschrankt
werden. Erdgasbetriebene Mini- und
Mikroblockheizkraftwerke kombinie-
ren Warme- und Stromerzeugung.
Beides kann vor Ort genutzt werden.
Sofern ein Lagerraum vorhanden ist,
bietet sich eine Holzpelletheizung an.
Mit Holz heizen ist nahezu CO,-neut-
ral, da dieser Rohstoff nachwachst. Es
lohnt sich auf jeden Fall, sich dariiber
zu informieren, ob das Gebaude an
ein bestehendes Fernwarmenetz an-
geschlossen werden kann.

Mit einer Abluftanlage kdnnen die
Luftungswarmeverluste drastisch ge-
senkt werden. Ein Luftungskonzept
muss erstellt werden.

Tipp

Bei allen MalBnahmen gilt, dass in
jedem Einzelfall mit der Denkmalbe-
horde geklart werden muss, wofiir
man eine Genehmigung braucht
und welche MalBnahmen wie aus-
gefiihrt werden konnen. Grundsatz-
lich notwendig ist eine umfassende
Planung, die beinhaltet, wie man die
MaRBnahmen am besten aufeinander
abstimmt und in welcher Reihenfolge
man sie umsetzt.

Die Forderbank KfW fordert die ener-
getische Modernisierung von Geb&u-
den, die unter Denkmalschutz stehen
oder als besonders erhaltenswerte
Bausubstanz bezeichnet werden. Um
ein sogenanntes ,KfW-Effizienzhaus
Denkmal” zu erreichen, muss ein von
der KfW zugelassener Sachverstan-
diger ein Gutachten erstellen, das die
MaRBnahmen erldutert. Die Energie-
agentur Kreis Ludwigsburg (LEA) be-
rat Hauseigentiimer dazu kompetent,
neutral und unabhéngig.



Baudenkmaler

Warmebedarf um zwei Drittel gesenkt

Altstadthaus bekommt Dammung und Brennwertkessel

Die Ausgangssituation:

Bei dem Gebaude handelt es sich um
ein denkmalgeschutztes Einfamilien-
haus in Vaihingen an der Enz, das um
1800 gebaut wurde. Der Gewdlbekel-
ler stammt aus dem 12. Jahrhundert.
Das Haus wurde vor der Sanierung
nur im Obergeschoss bewohnt. Im
Erdgeschoss befand sich eine Werk-
statt und der Dachstuhl war nicht
ausgebaut und ungenutzt. Die Au-
RBenwande im Erdgeschoss wurden
massiv gemauert, das Obergeschoss
ist als Holzfachwerk mit Bruchstein-
ausfachung erstellt worden. Beheizt
wurde das Gebaude durch Einzel6fen.

Sanierungskonzept:

Das Ziel der Sanierung war, neuen
Wohnraum zu schaffen. Das Erdge-
schoss und die angrenzende Scheune
sollten zu Wohnzwecken umgebaut
werden. Im Rahmen der Denkmal-

schutzauflagen sollte die Bausubs-

Die Denkmalbehdérde hat das Freilegen der Bruch-
steinaulBenwénde im Erdgeschoss gefordert.

tanz erhalten bleiben und das Haus
energetisch saniert werden. Hilfreich
war das KfW-Forderprogramm, das
denkmalgeschiitzte Gebaude mit ei-
nem besonderen Programm unter-
stlitzt. Im Zuge der Sanierung wurde
das Bruchsteinsichtmauerwerk mit
einer Innenddmmung versehen. Auf
dem Fachwerk im Obergeschoss wur-
de eine AuBenddmmung mit Mineral-
wolle und Kalkputz aufgebracht. Das
Dach wurde warmegedammt. Um die
urspriingliche Optik des Hauses zu er-
halten, wurden die neuen Holzfenster
mit Echtsprosse erneuert. AulRerdem
wurde eine zentrale Gasbrennwert-
heizung mit solarer Trinkwasserer-
warmung mit einer Deckungsrate von
rund 60 Prozent installiert.

Ergebnis nach der Sanierung:

Dank der energetischen Ertlichtigung
der Bauteile und der Erneuerung der
Haustechnik konnte der Warmebedarf

Der Altputz wurde entfernt und ein neuer Kalk-
putz angebracht.

des Gebaudes auf ein Drittel des Ur-
sprungswerts verringert werden. Um
solch einen hohen Sanierungsstan-
dard erreichen zu kdnnen, ist eine
unabhéngige Bauliberwachung zwin-
gend erforderlich, denn Sanierung im
Denkmalschutz braucht die Unterstiit-
zung von Experten. So ist sowohl die
richtige Kombination der Malnah-
men und auch die richtige Wahl der
Baumaterialien entscheidend, damit
nachtraglich keine Bauschaden ent-
stehen. Entsprechende Ansprechpart-
ner befinden sich im Netzwerk der
Energieagentur Kreis Ludwigsburg,
die sich auf denkmalgeschiitzte Ge-
baude spezialisiert haben.

Endenergieverbrauch
Ursprungszustand: 95.593 kWh/a
Endenergieverbrauch nach der
Sanierung: 26.781 kWh/a
Architekt: Jorg Eisser,

Freier Architekt, Markgréningen

Luftdichter Anschluss der Fenster an die Fach-
werkauBenwand.

Der Scheunenanbau.

Ddammung im Bereich der Fachwerkwénde.

Fotos: LEA

Das sanierte Haus von aul3en.
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Mehrfamilienhauser sanieren

Mehrere Eigentiimer — ein Energieziel

Konzepte fiir Gemeinschaften in Wohnanlagen

Beim Thema Energieeinsparen stehen
in der Berichterstattung meist Ein- und
Zweifamilienhauser im Blickpunkt. Hier
ist der Ansprechpartner klar, die Mal3-
nahmen sind (iberschaubar. Uber die
Bewertung der Investitionen, den Profit
und personliche Uberzeugungen ent-
scheidet in der Regel ein sehr kleiner
Personenkreis. Bei einem groRen Ge-
baude mit vielen Eigentlimern kann der
Weg nicht der gleiche sein.

Gemal der Energieeinsparverordnung
wird immer das gesamte Gebaude be-
wertet, ob Einfamilienhaus oder Wohn-
anlage mit 50 Einheiten. Dies macht
Sinn, da bei groReren Gebauden die
Unterschiede zwischen einer rundhe-
rum von anderen Wohnungen umge-
benen Wohnung und einer Dach- oder
Kellergeschosswohnung markant sind.
Uber den Verteilerschliissel der Heiz-
kostenabrechnung und lber die besse-
re energetische Bewertung aller Woh-
nungen im Energieausweis profitieren
alle Eigentimer von den Einsparungen
und der Wertsteigerung der Immobilie.

Der Zwang zur Gemeinsamkeit ist je-
doch das grof3te Problem, wenn eine
Hausgemeinschaft energetisch sanie-
ren will. Die Interessen und finanzi-
ellen Moglichkeiten der Eigentimer
liegen haufig sehr weit auseinander.
Einen gemeinsamen Sanierungsfahr-
plan fur Rentner und junge Familien
sowie flir eigengenutzte und vermie-
tete Wohnungen zu finden, kann sich
aullerst schwierig gestalten.

Das Grundproblem liegt haufig darin,
dass fur die Rucklagen, die gebildet
wurden, die Kosten flir energetische
Sanierungsmal3nahmen nicht ausrei-
chend berlcksichtigt werden konnten
und der Sanierungszyklus nicht mit der
aus energetischer Sicht sinnvollen Ab-
folge der Investitionen libereinstimmt.
Ein besonderes Problem in diesem Zu-
sammenhang kann sich bei den Fens-
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Bei mehreren Eigentlimern in einem Gebéude ist vorausschauende Absprache sehr wichtig. Foto: Elke Hesse

tern ergeben, die haufig nicht gemein-
schaftlich erneuert wurden.

Bislang war es flr Eigentimerge-
meinschaften tUberdies schwer, an For-
dermittel in Form von verglnstigten
Krediten zu gelangen. Insbesondere
altere Menschen maéchten ihr privates
Wohneigentum nicht mit Krediten be-
lasten. Aus diesem Grund werden For-
dermittel in Form von Zuschissen von
der KfW-Forderbank bereitgestellt. Ein
besonderes Programm kann von der
Landesbank Baden-Wiirttemberg ab-
gerufen werden. Fir gro3e Wohnungs-
eigentimergemeinschaften kann ein
zinsloses Darlehen beantragt werden.
Bezuschusst wird dieses Programm
vom Land Baden-Wirttemberg.

Alternativ kommt - insbesondere bei
Heizung und Haustechnik — auch eine
Contractinglésung infrage. Dabei wer-
den die Investitionskosten von einem
Dritten (ibernommen (beispielsweise
Energieversorger) und lGber den War-
mepreis abgerechnet.

Aufgrund der Vielzahl der Interessen,
die bertcksichtigt werden missen, ist
es fur groRRe Hauseigentimergemein-
schaften sinnvoll, sich friihzeitig einen

Sanierungsfahrplan zu erarbeiten, der
auch die energetischen Rahmenbedin-
gungen mit einkalkuliert. Wenn sonst
die Heizung ausgetauscht, das Dach er-
neuert oder die Fassade verputzt wer-
den muss und die Eigentiimergemein-
schaft in diesen Fallen nur reagieren
kann, verpasst sie die Chance auf eine
nachhaltige und langfristige Aufwer-
tung ihres Gebaudes. Die LEA berat in
solchen Fallen und erarbeitet notwen-
dige Sanierungsfahrpléane.

Info

Die energetischen Rahmenbedingun-
gen sind friihzeitig festzulegen. Die
Eigentiimergemeinschaft sollte recht-
zeitig einen Sanierungsfahrplan erar-
beiten. Dies schafft Planungssicherheit
fiir alle Beteiligten. Auch fiir Eigentii-
mergemeinschaften gibt es inzwischen
Fordermdglichkeiten. Die Mitglieder
des Beraternetzwerks der LEA kdnnen
hier wertvolle Hilfe leisten.

Eine Sanierung wertet das Gebédude in
der Qualitat, im Wert und bei der Ener-
gieeinsparung auf. Alle Wohnungen
profitieren davon. Im Energieausweis
wird der neue Standard dargelegt.



Modernisierungsumlage

Nutzniel3er an den Kosten beteiligen

Sanierungsausgaben auf die Miete umlegen

Bei der Modernisierung der eigenen
vier Wande liegen Kosten und Nutzen
in einer Hand. Aber wie sieht es mit der
energetischen Aufwertung von vermie-
tetem Wohnraum aus? Hier greift das
Biirgerliche Gesetzbuch (BGB) mit der
sogenannten Modernisierungsumlage.
Jede Form von Energieeinsparung
kann eine Modernisierung sein, ins-
besondere energetische Modernisie-
rungsmafinahmen der Bausubstanz
zugunsten des Klimaschutzes. Mit dem
.Gesetz Uber die energetische Moder-
nisierung von vermietetem Wohnraum
und Uber die vereinfachte Durchset-
zung von Raumungstiteln” (Mietrechts-
anderungsgesetz — MietRAndG) hat der
Bundestag 2016 die herausragende Be-
deutung von energetischen Erhaltungs-
und Modernisierungsmalinahmen un-
terstrichen.

Durch die Modernisierungsumlage
kann der Mieter an den Kosten flir den
Komfort- und Effizienz-Gewinn betei-
ligt werden (8 559, BGB). Vorausset-
zung ist, dass die MaRnahme mindes-
tens drei Monate vorher unter Angabe
des Ablaufs und der voraussichtlichen
Mieterhohung schriftlich angekiindigt
wird und keine unzumutbare Harte flr
den Mieter darstellt.

Der Vermieter muss dabei schriftlich
dem Mieter nachvollziehbar die Miet-
erhbhung vorrechnen - andernfalls
ist sie unwirksam (siehe Info). Von
den umlagefahigen Gesamtkosten
muss der Eigentiimer Zinsverglnsti-
gungen und alle Fordergelder abzie-
hen, ehe er diese umlegt.

Die jahrliche Mieterhéhung darf Stand
Januar 2019 hochstens 8 Prozent der
reinen Modernisierungskosten betra-
gen. Hat der Eigentimer dem Mieter
nicht schon vor Beginn der Baumal3-
nahmen die voraussichtliche Mieterho-
hung mitgeteilt oder liegt sie um mehr
als 10 Prozent Uber jener voraussichtli-
chen Mieterhohung, wird die Erhohung
nicht nach drei Monaten, sondern erst

nach neun Monaten wirksam. Fur den
Mieter stehen den héheren Mietkosten
Einsparungen im Energiebereich ge-
genuber. An die Modernisierungsum-
lage sind hohe formale Anforderun-
gen gestellt. Beratungen dazu gibt es
bei der Energieagentur.

Bis zu einer Investitionshéhe von
10.000 Euro kdnnen Modernisierungs-
mieterhéhungen einfacher umgesetzt
werden. Die groBte Erleichterung ist
hierbei, dass die fiir Erhaltungsmal3-
nahmen erforderlichen Kosten (vgl. §
559 Abs. 2 BGB) pauschal in Hohe von
30 Prozent abgezogen werden kon-
nen. Insofern entféllt die fiir Vermieter
oftmals problematische und hochst
komplizierte Berechnung des Instand-
setzungsanteils. Im  vereinfachten
Verfahren wurde die Ankiindigung er-
leichtert. Es bedarf keiner Aussage zu
den zuklinftigen Betriebskosten mehr,
wenn angegeben wird, dass vom ver-
einfachten Verfahren Gebrauch ge-
macht wird. Auch ist diesbezliglich
die Hartefalleinrede des Mieters nicht
anwendbar. Letztlich wird auch die An-
rechnung von Drittmitteln erleichtert.
Mit dieser Moglichkeit der kleinen Mo-

Info

Kosten fiir Instandhaltung diirfen nicht um-
gelegt werden. Sie sind Sache des Eigen-
timers. Da energetische Sanierung und
Instandhaltung oft anteilig in derselben
MaRBnahme stecken, werden die Kalkula-
tionen komplizierter. Zwei Beispiele:

Austausch von Fenstern. Undicht ge-
wordene Fenster werden durch energie-
effizientere Modelle ersetzt. Hier darf nur
der Kostenanteil der energetischen Auf-
wertung umgelegt werden. Der Instand-
haltungsanteil berechnet sich durch den

i b g8
Uber die Modernisierungsumlage kénnen
Eigentiimer die Mieter an der energetischen
Aufwertung der Immobilie beteiligen. Bild: LEA

dernisierung im vereinfachten Verfah-
ren werden sinnvolle, kostenglinstige
Modernisierungsmalinahmen bertck-
sichtigt.

hypothetischen Ersatz der alten Fenster
durch neue der gleichen Bauart. Der Auf-
wertungsanteil steckt in der Kostendif-
ferenz zwischen den Gesamtkosten und
jenem Instandhaltungsanteil.

Austausch der Heizungsanlage. Die alte
Heizung wird durch eine modernere, effizi-
entere Heizung ersetzt. Auch hier darf nur
die Differenz zwischen dem Preis der effi-
zienteren neuen Anlage und einer Anlage
aufdem Niveau des Vorgéngermodells als
Modernisierung umgelegt werden.
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Wissenszentrum

Geballte Infos zu Klima und Energie

Dauerausstellung im Ludwigsburger Kulturzentrum

Das Wissenszentrum Energie im Kul-
turzentrum in Ludwigsburg bietet
allen Besucherinnen und Besuchern
Informationen und praktische Tipps
rund um die Themen Energie, Klima-
schutz, nachhaltiges Bauen und Sa-
nieren. Die verschiedenen Stationen
bieten die Maoglichkeit, in einzelne
Themen hineinzuschnuppern. Und
auch wer mehr wissen will, bekommt
an Ort und Stelle weitergehende In-
formationen.

Fir Hauslebauer oder Sanierer gibt
es im ,Energie-Musterhaus” und
beim Exponat ,Bauen und Sanie-
ren” viele ldeen und Antworten auf
haufig gestellte Fragen - von der
Dach- und Wanddammung Uber
Fenster und Luftung bis hin zum Bo-
den. Die Energieagentur Kreis Lud-
wigsburg e.V. (LEA) hat hier ihre
Erfahrungen aus den letzten Jahren
einflieBen lassen. Das ,Energie-
Musterhaus” wurde von der LEA
geplant und von der Kreishandwerk-
erschaft umgesetzt. Es zeigt fur den
Alt- und Neubau energiesparende
Moglichkeiten vom Dachaufbau tber

Wand und Fenster bis zum Boden -
inklusive Dammung, Ubergangen
und Haustechnik.

Im Exponat ,Bauen und Sanieren”
kénnen sich Besucherinnen und Be-
sucher an konkreten Beispielen und
Anschauungsobjekten informieren.
In Ludwigsburg findet die Baubera-
tung Energie der LEA im Wissens-
zentrum statt und und wird so beson-
ders anschaulich.

An der Station ,Entdecke Ludwigs-
burg” konnen sich Besucherinnen
und Besucher virtuell mit einem Elek-
tromobil und einem Pedelec auf den
Weg durch die Stadt machen und
energetisch vorbildliche Projekte er-
kunden. In der begehbaren Muster-
wohnung erfahren Besucher zum
Beispiel mitten in einer realen Wohn-
situation, wie sie Nachhaltigkeit im
Alltag leben und Energie einsparen
kénnen. Der ,,Klima-Tisch” informiert
mit Bildern und Filmen uber den
Klimawandel und ist besonders fiir
Lerngruppen und Schulklassen inte-
ressant.

RCHITEKTURBURO

® Alle Architektenleistungen
® Energieberatung

JURGEN ALDINGER

FREIER ARCHITEKT

SOMMERHALDE 58 / 71672 MARBACH
TEL: 07144-816934
INFO@ARCHITEKT-ALDINGER.DE

O Neubau
O Umbau

- Energieberater fiir Baudenkmale (WTA) O Energetische Sanierung

- Energieeffizienz-Experte (KW und
Fachliste AKBW)

Infos unter www.architekt-aldinger.de
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Das Energiemusterhaus im Wissenszentrum
Ludwigsburg.

Info

Kulturzentrum
WilhelmstralRe 9/1, 71638 Ludwigsburg

Offnungszeiten

Di., Mi., Fr. 10.00 bis 19.00 Uhr
Do. 10.00 bis 20.00 Uhr
Sa. (01.05.-30.09.) 10.00 bis 13.00 Uhr
(01.10.-30.04.) 10.00 bis 15.30 Uhr
Montag und Sonntag geschlossen.
Der Eintritt ist frei

Kontakt

Wissenszentrum Energie
WilhelmstraBBe 9/1, 71638 Ludwigsburg
E-Mail: energie@ludwigshurg.de
Telefon (07141) 910-3191
www.wissenszentrum-energie.de

Bauberatung Energie der
Energieagentur Kreis Ludwigshurg
LEA:
Dienstags
Donnerstags

15.00 bis 18.00 Uhr
15.00 bis 18.00 Uhr

Terminvereinbarung
Telefon (07141) 68893-0

Foto: LEA



Guter Rat ist unser Markenzeichen.

Haus & Grund berat und unterstttzt

Haus & G rund Immobilieneigentiimer — und solche,

Eigentum. Schutz. Gemeinschaft. die es noch werden wollen.
Region Ludwigsburg e.V.

Wir helfen Ihnen bei lhren ,Haus-Aufgaben”

M Hauseigentiimer
9 _I/\/\| Haus & Grund’Recht & Steuern

Beratung und Service rund um Eigenheim und Grundstuick, = |=
damit die Freude an der Immobilie erhalten bleibt.

B Vermieter e’ . .
. iy . N 1 /\| Haus & Grund"Vermieten & Verwalten
Wir helfen lhnen, Ihre Investitionen in Immobilieneigentum ==

erfolgreich und ertragreich zu gestalten.

W Wohnungseigentimer il /\| Haus & Grund’Bauen &Renovieren

Beratung und Service zum Wohnungseigentum, ==
damit Sie eine zukunftssichere Altersvorsorge haben.

M Bau- und Kaufwillige I/\/\ Haus & Grund’Technik & Energie

Beratung und Unterstitzung fur Bau- und Kaufinteressenten, L=
damit schon der Einstieg ins Eigentum reibungslos gelingt.

Geschiftsstelle: HospitalstraBe 9 - 71634 Ludwigsburg - Mo.-Do. 9.00-17.00 Uhr - Vorsitzende: Helga Schneller
Telefon 07141/925899 - Fax 07141/9257 26 - E-Mail: info@hausundgrund-ludwigsburg.de - www.hausundgrund-ludwigsburg.de

Mit Lotter Lebensrdume gestalten!

Willkommen zum

BADER

KUCHEN
HEIZUNG

ull Y e TR ENERGIESPAR-
g o 7 e ZENTRUM

BODENBELAGE
FLIESEN
TUREN / TORE

SICHERHEITS-
TECHNIK

FLUSSIGGAS
Lassen Sie sich inspirieren und beraten. T
Verwirklichen Sie mit Lotter streRfrei Ihre Wohntrdume: e

Auf 2.000 m? prdsentieren wir [hnen die neuesten Bdder, topmoderne Kiichen
und Bodenbeldge, aktuelle Sicherheitstechnik, Turen, Tore und vieles mehr.

I OTTE Waldacker 15 | 71636 Ludwigsburg | www.lotter.de
Offnungszeiten: Mo — Fr: 08.30 — 12.00 Uhr und 13.00 — 18.00 Uhr | Sa: 08.30 — 13.00 Uhr




Meisterhaft & schlisselfertig.

RENOVIEREN.
MODERNISIEREN.
" SANIEREN.

Jetzt. Mit uns.

‘(__\

STARKE KONZEPTE. AUSGEZEICHNETE BERATUNG.
Machen Sie mit uns den Schritt von hochwertig zu wertvoll und
gonnen Sie lhrem Zuhause das Plus an Charakter, Komfort und Einzigartigkeit.

00 NO UG b WN =

RENOVIEREN.
MODERNISIEREN.
SANIEREN.

GUTE GRUNDE
FUR SIE:

. ein Ansprechpartner

. ein Gewahrleistungspartner

. alle Leistungen aus einer Hand
. schliisselfertige Lésungen

. Uber 1000 realisierte Projekte
. Festpreisgarantie

. Terminsicherheit

. ein personlicher Bauleiter

ENERGIESPARABENDE: ALLE INFOS AUF IHRHAUSRENOVIERER.DE

74360 llsfeld | Renntalstr. 10 - 12 BAUWERK

— |hr Hausrenovierer —

Tel. 0 70 62 1 94 01 18 | www.ihrhausrenovierer.de




